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巻 頭 言

Ψϥεとమ͸ɺۙ ୅ݐஙͷ੒ཱΛ৅௃͢Δೋେ素ࡐͰ͋Δɻ����೥ͷ

ϩンυンສࠃതཡձに͓͍てɺδϣηϑɾύΫετン͕ઃܭしͨΫϦελルɾ

ύϨε͸ɺۀ޻Խ͞ΕͨΨϥεとమࠎにΑͬて಺෦にޫΛຬͨしɺݐங͕

ࣾձに͔ͬ޲て։͔ΕΔՄೳੑΛ໌֬にࣔしͨɻͦ ͷޙɺΨϥε͸ߴ૚

ͮܗͷද৘ΛࢢとͳΓɺ౎ࡏங΍ΦϑΟεビルͷ֎ൽとしてෆՄܽͳଘݐ

ͬ͘ て͖ͨɻ૭Ψϥε͸ɺோ๬΍ޫ࠾Λ௨͡て֎෦ڥ؀と৺ཧతにͭͳ͕

Δ૷ஔͰ͋ΔɻҰํɺ೔ࣹऔಘ΍೤ଛࣦと͍ͬͨ՝୊΋ซͤ࣋ͪɺշదੑ

とΤωルΪーফඅͷ྆ٛੑΛ಺แして͖ͨ素ࡐͰ΋͋Δɻ

ۙ೥ɺ-PX�&ෳ૚Ψϥε΍μϒルεΩンϑΝαーυに୅ද͞ΕΔੑߴೳ

૭ͷීٴにΑΓɺ͜ し͏ͨ՝୊にର͢Δٕज़తͳղ͸ண࣮にੵΈॏͶΒΕて

͖ͨɻ૭ͷஅ೤ੑ΍೔ࣹःṭੑೳ͸ఆྔతにධՁՄೳとͳͬͨɻし͔しɺ

ஙに͓͍て໰ΘΕて͍Δͷ͸ɺੑݐ೔ͷࠓ ೳΛͲ͜·ͰߴΊ͔ͨと͍͏఺

Ͱ͸ͳ͍ɻͦ ͷੑೳ͕ɺ࣮ ༩しɺ͞د΍շదੑにͲ͏߁にਓͷ݈ࡍ Βに͸

脱炭素ࣾձͷ࣮ݱにͲͷΑ͏にͭͳ͕ て͍ͬΔ͔Ͱ͋Δɻ

ਓؒ͸ਓੜͷେ൒Λݐ෺಺Ͱա͝ ɻ͢૭Ψϥε͸ɺனޫ΍ோ๬Λ௨͡て

ੜཧతɾ৺ཧతͳӨڹΛٴ΅しɺू தྗ΍ؾ෼ɺ͞ Βに͸ੜ׆ϦζϜに

·Ͱ関༩͢Δɻウェルビーイングと͍͏֓೦͕ݐங෼໺Ͱॏ͞ࢹΕΔΑ͏に

ͳͬͨഎܠに͸ɺݐஙΛΤωルΪーফඅͷثとしてͰ͸ͳ͘ɺঢ়ଶ΍ߦಈ

と݁ͼ͍ͭͨڥ؀としてଊ͑௚ͦ͏と͢Δࢹ఺ͷస͕͋׵Δɻ脱炭素ͷ

఺͔Β͸ɺ૭Ψϥεͷ໾ׂ͸͞Βに֦ு͞ΕΔɻӡ༻࣌ͷলΤωルΪーࢹ

ޮՌにՃ͑ɺ੡଄͔Βߋ৽ɺഇغにࢸΔ·ͰΛؚΊͨϥイϑαイΫルΧー

Ϙンͷ࠷దԽ͕ٻΊΒΕΔ࣌୅にೖͬͨɻ

૭Ψϥε͸ɺ୯ͳΔʮಁ໌ͳڥքʯͰ͸ͳ͍ɻウェルビーイングΛ͑ࢧɺ

౎ࢢとݐஙΛഔհしɺ脱炭素と͍͏ࣾձతཁ੥にԠ౴͢Δ஌తͳイン

λーϑェイεͰ͋Δɻຊ͕ࢠ࡭ɺ૭ΨϥεΛ୯ͳΔੑೳ෦ࡐとしてͰ͸ͳ͘ɺ

ͳしɺ͍ࣾ͜࢖ஙΛͲͷΑ͏にݐ ձにͲͷΑ͏ͳՁ஋Λ΋ͨΒ͢ͷ͔Λ

Ͱ͋Δɻ͍޾ΔͨΊͷख͕͔ΓとͳΕ͹͑ߟ

窓ガラスは、単なる外皮部材ではない。
光と熱、内と外、人と都市をつなぐ存在として、
建築の価値を静かに、しかし決定的に形づくってきた。
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ビルの窓ガラスが語るもの―
ウェルビーイングと脱炭素をつなぐ建築のインターフェイス
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1－１ ビルの窓ガラスに求められる役割

脱炭素ࣾձͷ࣮ݱに͚޲てզ͕ࠃ͸ʮ����೥ωοτθϩએݴɺ����೥ԹࣨޮՌΨεݮ࡟���ʢ����೥౓ൺʣʯΛ

·ΊΒΕて͍ٻとͦͷഉग़ྔͷఏ͕ࣔݮ࡟ங෼໺Ͱ΋$0⒪ഉग़ྔݐ࿈΁ఏग़して͓Γɺࠃ ɻ͢͜ ͷΑ͏ͳதɺʢҰࣾʣ൘

঳ڠࢠձͰ͸ߴɺ ੑೳͳΨϥεͷʮݐங෺΁ͷ࢖༻࣌ͷ$0⒪ޮݮ࡟ՌʯʢΦϖϨーγϣφルΧーϘンʣ͓ Αͼʮ൘Ψϥε

੡଄࣌に͓͚ΔΧーϘンϑοτϓϦンτʯʢΤンϘσΟυΧーϘンʣͷ׆ڀݚಈΛ࣮ࢪしެ։して͖·しͨɻ͜ Ε·Ͱ͸ɺ

লΤωੑධՁとと΋にΦϖϨーγϣφルΧーϘンޮݮ࡟Ռ͕஫໨͞Εて͍·し͕ͨɺ͜ Ε͔Β͸ݪྉɺ੡଄ɺ༌ૹɺഇغ

·Ͱ΋ؚΉΤンϘσΟυΧーϘンΛՃ͑ͨϗールϥイϑΧーϘンͷࢹ఺にΑΔ׆ݮ࡟ಈ͕ॏཁにͳ て͖ͬ· ɻ͢脱炭素

ࣾձに͚޲てɺ੡଄ٕज़΍ɺ෺ ɾྲྀճऩΛؚΊͨϦαイΫルٕज़ͷ։ൃਪਐと࣮ӡ༻΋๬·Εて͍· ɻ͢

·ͨɺݐங෺ͷলΤωルΪーରࡦとして૭Ψϥεͷߴஅ೤Խ͸ඞਢͷ͜とͰ͋Γɺ-PX�&ෳ૚Ψϥε౳ͷߴஅ೤

Ψϥεͷීٴ͸ɺ;&)ʢ/FU�;FSP�&OFSHZ�)PVTF
ɺ;&#ʢ/FU�;FSP�&OFSHZ�#VJMEJOHʣΛؚΊ༷ͨʑͳলΤωੑ

ͷݐ͍ߴங෺にݙߩして͍· ɻ͢͜ ͷলΤωੑͷޮՌΛଌΔࢦඪとして೤؏ྲྀ཰6஋と೔ࣹ೤औಘ཰Б஋͕͋Γɺ೥ؒ

ஆྫྷ๪ෛՙγϛϡϨーγϣンにΑΔΤωルΪーޮݮ࡟Ռ΍$'%ʢ$PNQVUBUJPOBM�'MVJE�%ZOBNJDTɺ਺஋ྲྀମྗֶʣに

ΑΔࣨ಺Թ౓෼෍΋ఆྔతにදݱͰ͖ΔΑ͏にͳͬて͍·͢ɻҰํɺࠓࡢ͸ར༻͢ΔਓؒにϑΥーΧεしてݐ෺Λ

ઃܭɾ͢޻ࢪΔ΋ͷ΋ଟ͘ͳͬて͖て͍·͢ɻԹ೤తにշదͳۭؒ΍ɺனޫにΑΔੜཧతͳӨڹɺ૭͔Β֎Λோ๬͢Δ

͜とにΑΔ৺ཧతͳӨڹΛྀߟしͨΑ͏ͳݐ෺Ͱ͋Γɺ਎ମతɾਫ਼ਆతɾࣾ ձతに݈߁Ͱ͋Δと͍͏ウェルビーイング

΍ɺόイΦϑΟϦΞʢ࣍અ���Ͱ঺հʣに഑ྀしۭͨؒઃ͕ܭ஫໨͞Εて͖て͍· ɻ͢͜ ΕΒͷۭؒͰ͸ಁ໌෦ࡐͰ͋Δ

૭Ψϥεͷ໾ׂ͕とて΋ॏཁͰ͋Γɺ೤؏ྲྀ཰΍೔ࣹ೤औಘ཰ͳͲͷ೤ಛੑ͚ͩͰͳ͘ɺ૭Ψϥε͕ਓؒͷੜཧతɾ

৺ཧతଆ໘に༩͑ΔӨڹΛྀߟしͨՁ஋ධՁ͕ॏཁにͳΓ·͢ɻޙࠓ͸ɺͦ ΕΒͷՁ஋ͷ࣮ݱに͚ͨ޲૭Ψϥε

ͷڀݚ։ൃと࣮༻Խ͕ظ଴͞Ε·͢ɻ

1－2 これからの建築の設計事例

͜Ε͔ΒͷݐஙͰ͸ɺ૭ΨϥεにলΤωルΪーੑとշదੑΛಉ࣌に࣮͢ݱΔ໾ׂ͕ٻΊΒΕ·͢ɻͦ ͷํੑ޲Λ

ࣔ͢ઃྫࣄܭとしてɺ̏ ͭͷઌಋతͳ෺݅Λ঺հし·͢ɻ͍ ͣΕ΋ڥ؀ෛՙ௿ݮとར༻ऀ΁ͷ഑ྀΛཱ྆͢Δํ͑ߟ

ͷ΋とにܭը͞Εて͓Γɺ͜ Ε͔Βͷビルͷ૭ΨϥεͷࡏΓํΛ૯߹తにଊ͑Δ͜と͕Ͱ͖ΔྫࣄͰ͢ɻ

Ωτーࢁསຊࣾ

೔ຊΨイγ�ਸ਼ึ�৽&�౩

ਗ਼ਫݐઃ๺཮ࢧళ

ॴࡏ஍ʗࢁསݝதڊຎ܊ত࿨ொங஍৽ډ����
ઃܭʗ஛த޻຿ళɹ޻ࢪʗ஛த޻຿ళɹॡ޻ʗ����೥
ओͳ༻్ʗࣄ຿ॴɹԆচ໘ੵʗ�
���ᶷɹమࠎ଄ɺ஍্�֊
ʰ;&# ɺɦ$"&#&&ʗ4ϥンΫ
୒ϓϩδェΫτ࠾ʣܕʢল$0⒪ઌಋۀࣄங෺౳ઌಋݐ౔ަ௨লɹྩ࿨̏೥౓�ୈ̍ճ�αεςφϒルࠃ

グϩーόルにల։͢ΔϚςϦΞルϋンυϦングثػϝーΧーͷ৽ࣾ԰Ͱ͋Δɻ
রࢀभࣜ෤ಒ୨Λߕங෺Ͱ͋ΔߏۀΔϓϦϛςΟϒͳ೶͢ޚΛ੍ީؾに͓͍てɺඍڥ෎ຍ஍ͷࣗવ؀ߕし͘΋๛͔ͳݫ

しɺշదੑとੑڥ؀ೳͷཱ྆Λਤͬͨɻ
෤ಒ୨Λߏ੒͢Δେ԰ࠜに͸ϑΟーϨンσールՍߏΛ࠾༻しɺ࠷େ��NεύンͷແபۭؒΛ࣮ݱしͨɻۭ ௐに͸๛෋ͳ

ҪށਫΛར༻しɺྫྷ Թਫݐ؅͕෺಺Λ॥؀して͍Δ͕ɺ͜ ͷՍߏͷؒΛ഑؅εϖーεとして༗ޮར༻して͍Δɻ
·ͨɺ԰ࠜશମΛಁաੑͷ͍ߴΤΩεύンυϝλルͰ෴͍ɺͦ ͷ໢໨Λ௚ࣹ೔ޫΛःΔ͖޲に഑ஔ͢Δ͜とͰɺ൳としてͷ
೔ࣹःṭޮՌΛߴΊて͍Δɻ൳Լͷ։ޱ෦に͸ౙقͷஆ๪ෛՙΛྀߟしɺ೔ࣹऔಘλイϓͷ-PX�&ෳ૚ΨϥεΛ࠾༻
しͨɻΞルϛΧーςンウΥールͷ֤ॴに͸ࣗવؾ׵૭Λઃ͚Δ͜とͰɺੑڥ؀ೳͷ্޲にد༩して͍Δɻ
;&#Λୡ੒しͳ͕Β։์తͳ։ޱ෦Λ࣮ݱしɺೆ に෋࢜ࢁΛ๬Έɺ๺ଆͰ͸ߏ಺޿৔とͷ͕ܨΓΛಘͨշదͳࣥ຿ۭؒ

Λͭ͘Δ͜とに੒ޭしͨɻ

キトー山梨本社

ここがポイント！ 設計者コメント
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�　͜Ε͔Βのビルの窓ガラス

1－１ ビルの窓ガラスに求められる役割

脱炭素ࣾձͷ࣮ݱに͚޲てզ͕ࠃ͸ʮ����೥ωοτθϩએݴɺ����೥ԹࣨޮՌΨεݮ࡟���ʢ����೥౓ൺʣʯΛ

·ΊΒΕて͍ٻとͦͷഉग़ྔͷఏ͕ࣔݮ࡟ங෼໺Ͱ΋$0⒪ഉग़ྔݐ࿈΁ఏग़して͓Γɺࠃ ɻ͢͜ ͷΑ͏ͳதɺʢҰࣾʣ൘

঳ڠࢠձͰ͸ߴɺ ੑೳͳΨϥεͷʮݐங෺΁ͷ࢖༻࣌ͷ$0⒪ޮݮ࡟ՌʯʢΦϖϨーγϣφルΧーϘンʣ͓ Αͼʮ൘Ψϥε

੡଄࣌に͓͚ΔΧーϘンϑοτϓϦンτʯʢΤンϘσΟυΧーϘンʣͷ׆ڀݚಈΛ࣮ࢪしެ։して͖·しͨɻ͜ Ε·Ͱ͸ɺ

লΤωੑධՁとと΋にΦϖϨーγϣφルΧーϘンޮݮ࡟Ռ͕஫໨͞Εて͍·し͕ͨɺ͜ Ε͔Β͸ݪྉɺ੡଄ɺ༌ૹɺഇغ

·Ͱ΋ؚΉΤンϘσΟυΧーϘンΛՃ͑ͨϗールϥイϑΧーϘンͷࢹ఺にΑΔ׆ݮ࡟ಈ͕ॏཁにͳ て͖ͬ· ɻ͢脱炭素

ࣾձに͚޲てɺ੡଄ٕज़΍ɺ෺ ɾྲྀճऩΛؚΊͨϦαイΫルٕज़ͷ։ൃਪਐと࣮ӡ༻΋๬·Εて͍· ɻ͢

·ͨɺݐங෺ͷলΤωルΪーରࡦとして૭Ψϥεͷߴஅ೤Խ͸ඞਢͷ͜とͰ͋Γɺ-PX�&ෳ૚Ψϥε౳ͷߴஅ೤

Ψϥεͷීٴ͸ɺ;&)ʢ/FU�;FSP�&OFSHZ�)PVTF
ɺ;&#ʢ/FU�;FSP�&OFSHZ�#VJMEJOHʣΛؚΊ༷ͨʑͳলΤωੑ

ͷݐ͍ߴங෺にݙߩして͍· ɻ͢͜ ͷলΤωੑͷޮՌΛଌΔࢦඪとして೤؏ྲྀ཰6஋と೔ࣹ೤औಘ཰Б஋͕͋Γɺ೥ؒ

ஆྫྷ๪ෛՙγϛϡϨーγϣンにΑΔΤωルΪーޮݮ࡟Ռ΍$'%ʢ$PNQVUBUJPOBM�'MVJE�%ZOBNJDTɺ਺஋ྲྀମྗֶʣに

ΑΔࣨ಺Թ౓෼෍΋ఆྔతにදݱͰ͖ΔΑ͏にͳͬて͍·͢ɻҰํɺࠓࡢ͸ར༻͢ΔਓؒにϑΥーΧεしてݐ෺Λ

ઃܭɾ͢޻ࢪΔ΋ͷ΋ଟ͘ͳͬて͖て͍·͢ɻԹ೤తにշదͳۭؒ΍ɺனޫにΑΔੜཧతͳӨڹɺ૭͔Β֎Λோ๬͢Δ
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1－2 これからの建築の設計事例
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キトー山梨本社

ここがポイント！ 設計者コメント
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Έ͕࢒Γɺ౰ࢧళ͸͜ͷ஍Ͱ���೥ͷ͍͋ͩ஍ҬとڞにาΜͰ͖ͨɻܭըに͋ͨͬて͸ɺ͜ Ε·Ͱにࠁ·Εͨ࣌ؒΛେ੾に
しͳ͕Βɺपลڥ؀とͷͭͳ͕Γɾۭ ؒとしてͷັ ɾྗࠃ಺ߴ࠷Ϋϥεͷੑڥ؀ೳΛฒཱͤ͞Δ͜とΛςーϚとしͨɻ
ɾ̎̏ ֊ͷΦϑΟε͸3$ͷนபと߯؅பɺϑϥοτεϥϒͰߏ੒͞ΕͨϫンルーϜͰ͋Δ͕ɺ֎प෦ͷนபͰғΘΕͨখ

͞ͳεϖーε͸೤ෛՙͷόοϑΝκーンとしてػೳしɺϢーβー͸قઅ΍ఱީɺͦ ͷ೔ͷλεΫ΍ؾ෼にΑͬてډ৔ॴΛબ
୒͢Δ͜と͕ग़དྷΔɻ
Δとと΋にਂ͍ӄӨͷ͋Δද৘͕఻౷త֗͢ݮしと͢Δ͜とͰɺ೔ࣹෛՙΛ௿ݱ··଄ମͰ͋ΔนபΛͦͷߏに͸؍֎

ฒΈとݺԠ͢Δ͜とΛҙਤしͨɻಛにೆϑΝαーυ͸ɺେ൑ͷ-PX�&ෳ૚ΨϥεΛ༻͍ͨେ։ޱͰ͋Δ͕ɺೋॏচ಺にઃ͚
ͨΫϥイϚーࣜϒϥインυと൳ͷޮՌΛ૊Έ߹ΘͤΔܭըとしͨɻ͜ ΕにΑΓɺقઅ΍ఱީに߹Θͤてࣨ಺ͷ։์ײΛอͪ
ͳ͕ΒϢーβーࣗΒ͕ࣨ಺ڥ؀Λίンτϩール͢Δ͜と͕ग़དྷΔɻ

清水建設北陸支店
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೔ຊΨイγຊࣾ޻৔ෑ஍಺に޻ͭݐ৔ഉ೤Λ׆༻しͨڥ؀഑ྀܕΦϑΟεビルͰ͋Δɻओཁͳ֎૷Ψϥε͸-PX�&ෳ૚
ΨϥεΛ࠾༻ɻೆ ໘͸ίンΫϦーτਫฏ൳にΑΔ೔ࣹःṭɺ౦੢໘͸นओମͷσβインにεϦοτΨϥε૭Λ഑ஔして೔ࣹ
ෛՙͷ௿ݮΛਤͬͨɻ֎؍Λಛ௃͚ͮΔɺೆ ໘ͷਫฏ൳とΞルϛં൘ΛுΓग़しͨ֎૷͸ɺ԰಺όルίχーܕϫーΫϓϨイε
としてͷར༻Λ૝ఆしてࠇ൘΍ϛχΩονンΛઃ͚Δとと΋にɺ֎෦όルίχー͸ιϩϫーΫ΍ίーώーϒϨイΫしͳ͕Β
νーϜϛーςΟング͕Ͱ͖Δֻ͚࢓Λઃ͚ͨɻ԰಺֎Λ͙ܨόルίχーܕϫーΫϓϨイε͸ɺ৽し͍ಇ͖ํΛ૑ग़͢Δと
して͍ΔɻݱΦϑΟεͷϑΝαーυとしてͷಠࣗੑΛମܕڥにɺ؀ڞ
෺ͷதԝにҐஔ͢Δ̎ݐ ͔ॴͷ଱ՐΨϥε੡ͷঢ߱࿏ΛΤίϘイυとしてར༻しɺΤίϘイυ௖෦ͷτοϓϥイτ͔Βࣗવ
ഉؾɾࣗ વޫ࠾Λ͍ߦɺর ɾ໌ۭ ௐෛՙΛݮ࡟して͍Δɻೆ ໘ͷόルίχー૭ͷ଍ݩにઃ͚ͨࣗવ͔ޱؾڅΒτοϓϥイτͷ
ࣗવഉؾ૭にࢸΔۭؾͷྲྀΕಓΛͭ Γ͘ɺ͞ Βにɺτοϓϥイτにੜ͡Δ೤ཷ·ΓΛར༻しͨώーτνϜχーޮՌにΑΓɺࣗ વ
Λଅਐして͍Δɻؾ׵
৽し͍ϫーΫϓϨイε૑ग़ͷࢼΈとしてɺ̎ ͔ॴͷΤίϘイυにڬ·ΕͨΦϑΟεͷதԝ෦෼に্Լ֊Λ͙ܨਧൈ͚֊ஈ

とɺਧൈ͚֊ஈとҰମར༻Ͱ͖ΔΦーϓンϛーςΟングΤϦΞΛઃஔɻࣾ һͷίϛϡχέーγϣン͕ࣗવൃੜしɺ͞ Βにੑ׆
Խ͢Δ͜とΛ໨ࢦして͍Δɻ

日本ガイシ 瑞穂 新E1棟

熱源機械室・防災備蓄倉庫

地中熱利用
（アースチューブ）

地下水利用

水蓄熱層

フロアフロー空調
（全面床吹出空調）

木鋼ハイブリッド梁
太陽光発電

Hydro Q-BiC
（水素エネルギーシステム）

自然採光・自然換気

Low-E 複層ガラス

躯体蓄熱型放射空調
（TABS）

30.6m（最大スパン 25m）の木質大空間

熱源機械室・防災備蓄倉庫

地中熱利用
（アースチューブ）

地下水利用

水蓄熱層

フロアフロー空調
（全面床吹出空調）

木鋼ハイブリッド梁
太陽光発電

Hydro Q-BiC
（水素エネルギーシステム）

自然採光・自然換気

Low-E 複層ガラス

躯体蓄熱型放射空調
（TABS）

30.6m（最大スパン 25m）の木質大空間

ここがポイント！ 設計者コメント
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とɺਧൈ͚֊ஈとҰମར༻Ͱ͖ΔΦーϓンϛーςΟングΤϦΞΛઃஔɻࣾ һͷίϛϡχέーγϣン͕ࣗવൃੜしɺ͞ Βにੑ׆
Խ͢Δ͜とΛ໨ࢦして͍Δɻ

日本ガイシ 瑞穂 新E1棟

熱源機械室・防災備蓄倉庫

地中熱利用
（アースチューブ）

地下水利用

水蓄熱層

フロアフロー空調
（全面床吹出空調）

木鋼ハイブリッド梁
太陽光発電

Hydro Q-BiC
（水素エネルギーシステム）

自然採光・自然換気

Low-E 複層ガラス

躯体蓄熱型放射空調
（TABS）

30.6m（最大スパン 25m）の木質大空間

熱源機械室・防災備蓄倉庫

地中熱利用
（アースチューブ）

地下水利用

水蓄熱層

フロアフロー空調
（全面床吹出空調）

木鋼ハイブリッド梁
太陽光発電

Hydro Q-BiC
（水素エネルギーシステム）

自然採光・自然換気

Low-E 複層ガラス

躯体蓄熱型放射空調
（TABS）

30.6m（最大スパン 25m）の木質大空間

ここがポイント！ 設計者コメント

ܭઃݐձࣾ೔ࣜג
ઃܭグルーϓɹΞιγΤイτΞーΩςΫτ
ຊॱฏٶ

ਗ਼ਫݐઃࣜגձࣾ
ઃܭຊ෦
Ԭ࡚ਅ໵

ここがポイント！ 設計者コメント
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� ビルの窓ガラスとウェルビーイング

2－１ 窓ガラスの役割と機能

ʮ૭ʯ͸ɺݐ෺಺෦と֎෦ڥ؀Λ͙ܨେ੾ͳ෦ҐͰ͋Γɺ༷ ʑͳ໾ׂとػೳにΑͬ てշదͳۭؒΛ࡞Δॏཁͳݐஙཁ素

ͷͻとͭͰ͢ɻʮ૭ʯにٻΊΒΕΔ୅දతͳ໾ׂ͸ɺ֎ͷܠ৭ΛோΊΔlோ๬zɺࣗ વޫΛऔΓೖΕΔlޫ࠾zɺݐ෺಺෦Λ

৽઱ͳۭؾにೖΕସ͑Δlؾ׵zͰ ɻ͢͜ ΕΒͷ໾ׂ͸ਓ͕ؒݐ෺಺෦Ͱੜ͢׆Δ͏ ͑Ͱͳ͘て͸ͳΒͳ͍΋ͷͰ͕͢ɺ

ଠཅ͕௜ΜͰし·͏໷΍ɺؾԹ͕௿͘ͳΔౙɺ͍ڧ೔ࣹ͕͋ΔՆͳͲɺ༷ ʑにมԽ͢Δࣗવڥ؀ͷதͰɺ͜ ΕΒͷ໾ׂΛ

Ռͨͨ͢Ίに༷ʑͳ޻෉΍վળ͕ͳ͞Εて͖·しͨɻͦ ͷதͰ΋ಁ໌෦ࡐͰ͋Δʮ૭ΨϥεʯΛɺʮ૭ʯに૊Έ߹ΘͤΔ

͜とͰʮ૭ʯͷ໾ׂとػೳ͸֦ுして͖·しͨɻྫ ͑͹ɺ֎ͷྫྷؾ΍෩ΛःΓͭͭlޫ࠾z΍lோ๬l͢Δ͜と͕Ͱ͖Δͷ͸ɺ

ಁ໌෦ࡐͰ͋Δʮ૭Ψϥεʯ͕ ΘΕて͍Δ͔ΒͰ࢖ ɻͦ͢ してɺʮ૭ʯとʮ૭Ψϥεʯͷ໾ ɾׂػೳ͸lோ๬zɺlޫ࠾zɺlؾ׵zに

Ճ͑ɺlஅ೤zɺlः೤zɺlःԻzɺl௨෩zͳͲଟذにΘͨΔΑ͏にͳΓ·しͨɻҰํɺ͜ ΕΒͷ໾ׂ͸૬൓͢Δ৔߹΋͋Γɺ

໌Δ͞Λ֬อ͢ΔͨΊにޫ࠾ΛٻΊΒΕΔとಉ࣌にɺᚶし͞ͷܰݮ΍ɺ೔ࣹΛःΓ͍ͨ৔߹΋͋Γ· ɻ͢ౙ͸೔ࣹΛଟ͘

औΓೖΕてࣨ಺Λஆ͔ し͍ͨ͘৔߹΋͋Γ· ɻ͢ߋにσβイン΍ϓϥイόγーੑ͕ॏ͞ࢹΕΔ৔߹΋͋Γɺੜཧతɾ৺ཧత

ͳ໘͔Β΋ʮ૭ʯとʮ૭Ψϥεʯͷ໾ׂ͸·͢·͢ॏཁにͳ て͍ͬ· ɻ͢

ガラスファサード

ʮ૭ʯ͓ Αͼʮ૭Ψϥεʯͷ໾ׂとػೳ͸ɺݐ෺಺෦ͷਓʑ͕շదにੜ׆Ͱ͖Δڥ؀Λ֬อ͢Δ͜とΛ໨తとしてൃల

して͖ͨ΋ͷͰ͋Γɺઌਓͷ஌ܙ΍ٕۀ࢈ज़ͷਐาにΑΓػߴೳԽ͕ਐΜͰ͖·しͨɻ·ͨɺଟ͘ͷར༻ऀ͕๚ΕΔ

঎ࢪۀઃ΍ࣄ຿ॴɺϗςル౳ͷݐ෺͸େ౎ࢢͰ͸਺े֊ن໛ͷߴ૚ビルにͳ て͓ͬΓɺ͜ ΕΒͷビルに΋ଟ͘ͷ૭Ψϥε

ΘΕて͍·͢ɻ͜࢖͕ ͷビルͷإ͸lϑΝαーυzとݺ͹Εɺݐ෺ਖ਼໘ͷ֎૷ͷେ෦෼ΛΨϥε͕઎ΊΔ৔߹ɺlΨϥε

ϑΝαーυzとݺ͹Εて͍· ɻ͢͜ ͷlΨϥεϑΝαーυz͸ɺனと༦ํͷଠཅޫͷҧ͍にΑͬ て৭߹͍͕มΘΓɺಶఱ΍Ӎఱ

ͳͲͷఱؾͷҧ͍にΑͬて΋ද৘͸มΘΓ·͢ɻ·ͨɺपғͷ؍ܠとௐ࿨͢Δ͜とͰ΋ද৘͸มΘΓɺ໷にͳΔと԰಺

ͷϥイτΞοϓにΑΓ಺෦ͷଘڧ͕ײࡏௐ͞ΕΔΑ͏ͳビル΋͋Γ·͢ɻࠓࡢ͸ɺ֗ ฒΈͷܭ؍ܠըに͓͍て৭ج࠼४

͕ઃఆ͞ΕΔ৔߹΋͋ΓɺΨϥεにରして͸ɺʮपลとௐ࿨しͨ৭࠼Λ༻͍Δとと΋にɺա౓ͷ൓ࣹΛආ͚ɺ؍ܠにҧ࿨


�͢·ఆ͞Εて͍Δ΋ͷ΋͋Γنと͢Δɻʯと؍֎Ήࠐͳ༹͚͘ײɻ͜ ͷΑ͏にɺビルに࢖ΘΕΔΨϥε͸ݐஙσβイン

ͷදݱͷҰͭͰ͋ΔlϑΝαーυzにとͬてɺͳ͘て͸ͳΒͳ͍ࡐྉͰ͋Γɺ֗ ฒΈͷ؍ܠΛܗ੒͢Δ͏͑Ͱ΋ॏཁͳ

໾ׂΛ୲ͬて͍·͢ɻ

ガラスファサードを実現する代表的な手法として、ガラスカーテンウォールが広く採用されています。カーテンウォールは、JASS14「カーテン
ウォール工事」において「工場生産された部材で構成される建物の非耐力外壁」と定義されており、構造上は開口部である「窓」ではなく、「壁」
に分類される外装部材です。しかし、主要部材として透明なガラスを用いているため、採光や眺望の確保、日射の取得や遮蔽といった性能を
通じて、広い意味では窓と同様の環境調整機能も担っています。このようにガラスカーテンウォールは、外壁としての構法的な性格を持ち
ながら、広い意味では「窓」としての機能と役割を持っています。

補　足

窓ガラス

窓

窓ガラス

窓ガラス、
フレーム（枠）を含む

窓の透明な部分

ਤ���　窓ͱ窓ガラス

ॅ༑ෆಈޚ࢈੒໳λϫー
ఏڙɿ೔ຊ൘঳ࢠ

Լ໺ࢢ৽ிࣷ
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�
�　ビルの窓ガラスͱ΢ΣルビʔΠϯά

2－１ 窓ガラスの役割と機能

ʮ૭ʯ͸ɺݐ෺಺෦と֎෦ڥ؀Λ͙ܨେ੾ͳ෦ҐͰ͋Γɺ༷ ʑͳ໾ׂとػೳにΑͬ てշదͳۭؒΛ࡞Δॏཁͳݐஙཁ素

ͷͻとͭͰ͢ɻʮ૭ʯにٻΊΒΕΔ୅දతͳ໾ׂ͸ɺ֎ͷܠ৭ΛோΊΔlோ๬zɺࣗ વޫΛऔΓೖΕΔlޫ࠾zɺݐ෺಺෦Λ

৽઱ͳۭؾにೖΕସ͑Δlؾ׵zͰ ɻ͢͜ ΕΒͷ໾ׂ͸ਓ͕ؒݐ෺಺෦Ͱੜ͢׆Δ͏ ͑Ͱͳ͘て͸ͳΒͳ͍΋ͷͰ͕͢ɺ

ଠཅ͕௜ΜͰし·͏໷΍ɺؾԹ͕௿͘ͳΔౙɺ͍ڧ೔ࣹ͕͋ΔՆͳͲɺ༷ ʑにมԽ͢Δࣗવڥ؀ͷதͰɺ͜ ΕΒͷ໾ׂΛ

Ռͨͨ͢Ίに༷ʑͳ޻෉΍վળ͕ͳ͞Εて͖·しͨɻͦ ͷதͰ΋ಁ໌෦ࡐͰ͋Δʮ૭ΨϥεʯΛɺʮ૭ʯに૊Έ߹ΘͤΔ

͜とͰʮ૭ʯͷ໾ׂとػೳ͸֦ுして͖·しͨɻྫ ͑͹ɺ֎ͷྫྷؾ΍෩ΛःΓͭͭlޫ࠾z΍lோ๬l͢Δ͜と͕Ͱ͖Δͷ͸ɺ

ಁ໌෦ࡐͰ͋Δʮ૭Ψϥεʯ͕ ΘΕて͍Δ͔ΒͰ࢖ ɻͦ͢ してɺʮ૭ʯとʮ૭Ψϥεʯͷ໾ ɾׂػೳ͸lோ๬zɺlޫ࠾zɺlؾ׵zに

Ճ͑ɺlஅ೤zɺlः೤zɺlःԻzɺl௨෩zͳͲଟذにΘͨΔΑ͏にͳΓ·しͨɻҰํɺ͜ ΕΒͷ໾ׂ͸૬൓͢Δ৔߹΋͋Γɺ

໌Δ͞Λ֬อ͢ΔͨΊにޫ࠾ΛٻΊΒΕΔとಉ࣌にɺᚶし͞ͷܰݮ΍ɺ೔ࣹΛःΓ͍ͨ৔߹΋͋Γ· ɻ͢ౙ͸೔ࣹΛଟ͘

औΓೖΕてࣨ಺Λஆ͔ し͍ͨ͘৔߹΋͋Γ· ɻ͢ߋにσβイン΍ϓϥイόγーੑ͕ॏ͞ࢹΕΔ৔߹΋͋Γɺੜཧతɾ৺ཧత

ͳ໘͔Β΋ʮ૭ʯとʮ૭Ψϥεʯͷ໾ׂ͸·͢·͢ॏཁにͳ て͍ͬ· ɻ͢

ガラスファサード

ʮ૭ʯ͓ Αͼʮ૭Ψϥεʯͷ໾ׂとػೳ͸ɺݐ෺಺෦ͷਓʑ͕շదにੜ׆Ͱ͖Δڥ؀Λ֬อ͢Δ͜とΛ໨తとしてൃల

して͖ͨ΋ͷͰ͋Γɺઌਓͷ஌ܙ΍ٕۀ࢈ज़ͷਐาにΑΓػߴೳԽ͕ਐΜͰ͖·しͨɻ·ͨɺଟ͘ͷར༻ऀ͕๚ΕΔ

঎ࢪۀઃ΍ࣄ຿ॴɺϗςル౳ͷݐ෺͸େ౎ࢢͰ͸਺े֊ن໛ͷߴ૚ビルにͳ て͓ͬΓɺ͜ ΕΒͷビルに΋ଟ͘ͷ૭Ψϥε

ΘΕて͍·͢ɻ͜࢖͕ ͷビルͷإ͸lϑΝαーυzとݺ͹Εɺݐ෺ਖ਼໘ͷ֎૷ͷେ෦෼ΛΨϥε͕઎ΊΔ৔߹ɺlΨϥε

ϑΝαーυzとݺ͹Εて͍· ɻ͢͜ ͷlΨϥεϑΝαーυz͸ɺனと༦ํͷଠཅޫͷҧ͍にΑͬ て৭߹͍͕มΘΓɺಶఱ΍Ӎఱ

ͳͲͷఱؾͷҧ͍にΑͬて΋ද৘͸มΘΓ·͢ɻ·ͨɺपғͷ؍ܠとௐ࿨͢Δ͜とͰ΋ද৘͸มΘΓɺ໷にͳΔと԰಺

ͷϥイτΞοϓにΑΓ಺෦ͷଘڧ͕ײࡏௐ͞ΕΔΑ͏ͳビル΋͋Γ·͢ɻࠓࡢ͸ɺ֗ ฒΈͷܭ؍ܠըに͓͍て৭ج࠼४

͕ઃఆ͞ΕΔ৔߹΋͋ΓɺΨϥεにରして͸ɺʮपลとௐ࿨しͨ৭࠼Λ༻͍Δとと΋にɺա౓ͷ൓ࣹΛආ͚ɺ؍ܠにҧ࿨
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໾ׂΛ୲ͬて͍·͢ɻ

ガラスファサードを実現する代表的な手法として、ガラスカーテンウォールが広く採用されています。カーテンウォールは、JASS14「カーテン
ウォール工事」において「工場生産された部材で構成される建物の非耐力外壁」と定義されており、構造上は開口部である「窓」ではなく、「壁」
に分類される外装部材です。しかし、主要部材として透明なガラスを用いているため、採光や眺望の確保、日射の取得や遮蔽といった性能を
通じて、広い意味では窓と同様の環境調整機能も担っています。このようにガラスカーテンウォールは、外壁としての構法的な性格を持ち
ながら、広い意味では「窓」としての機能と役割を持っています。

補　足
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�　ビルの窓ガラスͱ΢ΣルビʔΠϯά

ウェルビーイング͸ࠓࡢɺੈ քதͰ஫໨͞Εて͓Γɺ༷ ʑͳߦ͕ڀݚΘΕて͍·͢ɻ਎ମతͳ݈͚ͩ߁Ͱ͸ͳ͘ɺ

ਫ਼ਆతɺࣾ ձతに΋ྑ޷ͳঢ়ଶͰ͋Δ͜と͕ɺʮウェルビーイングʯと͞Εて͓Γɺ͍ Ζ͍Ζͳ৔໘Ͱฉ͘͜と͕ଟ͘

ͳ て͖ͬて͍· ɻͦ͢ ͷఆٛに関して͸ɺੈ քอ݈ػ関ʢ8)0ʣݑষͷલจに͓͍てɺ)FBMUI�JT�B�TUBUF�PG�DPNQMFUF

QIZTJDBM
�NFOUBM�BOE�TPDJBM�XFMM�CFJOH�BOE�OPU�NFSFMZ�UIF�BCTFODF�PG�EJTFBTF�PS�JOpSNJUZ�	๜༁ɿ݈ と߁

͸ɺපؾͰ͸ͳ͍と͔ɺऑͬて͍ͳ͍と͍͏͜とͰ͸ͳ͘ɺ೑ମతに΋ɺਫ਼ਆతに΋ɺͦ してࣾձతに΋ɺ͢ ΂て͕ຬͨ͞

Εͨঢ়ଶɻ
と͞Εて͓Γɺウェルビーイングͷఆٛとして࢖͘޿ΘΕて͍·͢ɻ·ͨɺ4%(Tに͓͍て΋ɺ໨ඪ�Ͱ

͸ʮ͢΂てͷਓに݈߁と෱ࢱΛʢ(PPE�)FBMUI� BOE�8FMM�#FJOHʣʯと͞Εて͓Γɺ೥ྸΛ໰ΘͣͩΕ΋͕݈߁Ͱ
ΒΕて͍·͢ɻ͛ܝΛૹΕΔΑ͏に͢Δ͜とɺと׆ͳੜͤ޾

⿠جڥ؀ຊܭըʢڥ؀লɺ����೥�݄ʣͰ͸ɺͦ ͷ໨త͸ʮڥ؀อશとɺͦ ΕΛ௨ͨ͡ٴࡏݱͼকདྷͷࠃຽҰਓҰਓͷ

ʰウェルビーイングʗ͍ߴੜ׆ͷ࣭ ʯɦと্࠷Ґに໌͞هΕて͍· ɻ͢

⿠ݐங෺とウェルビーイングに関して͸ɺ$"4#&&ʢݐஙڥ؀૯߹ੑೳධՁγεςϜʣͷҰͭとしてʮ$"4#&&�ウェル

ωεΦϑΟεʯ�
͕����೥にॳ൛͕ެ։͞Εて͓て͓Γɺݐங෺ͷ݈ੑ߁ɺշదੑɺ஌తੜੑ࢈౳ΛධՁ͢Δ΋ͷ

としてɺࠃ౔ަ௨ল౔஍ɾݐઃެ͕ہۀ࢈දし ʮ݈ͨੑ߁ɺշదੑ౳に関͢Δෆಈ࢈に܎Δೝূ੍౓ͷ͋Γํに͍ͭて

ͷとΓ·とΊʯʢ����೥�݄ެදʣに४ڌしͨධՁɾ֨ ෇γεςϜと͞Εて͍· ɻ͢

⿠ઌਐత૭Ϧϊϕۀࣄ����ʢྩ࿨�೥౓ิਖ਼༧ࢉʣͷ໨తに͸ɺʮ����೥ωοτɾθϩͷ࣮ݱ΍����೥౓ͷԹࣨ

ޮՌΨεݮ࡟໨ඪͷୡ੒に͚޲てɺஅ೤ੑೳͷ͍ߴ૭ͷಋೖΛࢧԉしɺॅ ୐ͷ脱炭素Խと΢ΣルビʔΠϯάʗ͍ߴ
ੜ׆ͷ࣭ͷ࣮ݱに͢ݙߩΔとと΋にɺઌਐతͳஅ೤૭ͷಋೖՃ଎にΑΓɺՁ֨௿ݮにΑΔڝۀ࢈૪ྗڧԽɾࡁܦ

੒௕とԹࣨޮՌΨεͷഉग़ݮ࡟Λڞに࣮͢ݱΔɻʯとウェルビーイングに͢ݙߩΔ͜と͕໌͞هΕて͍· ɻ͢

窓ガラスの歴史をみると、日本において窓にガラスが広く使われるようになったのは19世紀後半の明治頃
からであり関東大震災の後に広く普及してきました（江戸時代には長崎の出島のオランダ商館では使われて
いました）。それまでは紙障子が広く使われており、長方形の形をした格子状の木製の桟に和紙を貼ったもの
でした。この紙障子は平安時代の後期の9世紀頃から使われ始めたとされています。また、日本の古くからの
家屋は柱と柱の間が広く、その間の“開口”という意味で“間戸(まど)”と表現されることもあります。一方、
ヨーロッパでは、キリスト教を分かり易く伝えるために、聖書の内容を示したステンドグラスが教会の窓などに
12世紀頃から使われ始めました。その後、15世紀になると、王侯貴族などの富裕層の家に円形のガラスが窓
(ロンデル窓)として使われ始めました。ヨーロッパの建物の多くは石造りだったため、石の壁に穴を開けた
(
うが

穿った)ものが窓であり、英語のWindowの語源はWind(風)+ow(目)とされ、風の目または風の穴という
意味合いでした。ガラスが普及するまでは、動物の皮や木、布などが使われており、17世紀頃から現代の板ガ
ラスが一般の建物の窓にも使われ始めました。

コラム１　 日本とヨーロッパの窓ガラスの歴史

現在の窓ガラスの多くはフロート法と呼ばれる製法で製造された板ガラスです。このフロート法は、1952年
にイギリスのピルキントン・ブラザーズ社が発明したもので、1959年に世界で初めてフロート法により板ガラス
の製造を開始しました。それまでは、溶けたガラスを垂直に引き上げる垂直引上げ法と呼ばれる方法で製造
されており、連続生産は最大でも数カ月程度、平滑性も悪く欠点も多くありました。フロート法の発明と商業
生産が可能になったことにより、生産性と平滑性に優れた板ガラスが工業製品として世の中に普及したこと
で、多くの建築物が“窓ガラス”を
普通に使うことができるように
なりました。日本では、1965年に
日本板硝子、1966年に旭硝子(現
AGC)、1969年にセントラル硝子
が製造を開始しています。

2－2 窓ガラスとウェルビーイング ஍ٿԹஆԽରࡦとしてΧーϘンχϡーτϥル͸ੈքతͳۓ٤ͷ՝୊Ͱ͋Γɺݐங෺ͷলΤωルΪーੑ্޲͸ٸ຿Ͱ
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Ψϥε͸֎と಺Λݐ͙ܨ෺にとͬてͳ͘て͸ͳΒͳ͍ॏཁͳ෦ࡐͰ͋Γɺோ๬΍ޫ࠾͸ウェルビーイングにとͬて΋
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コラム２　 フロート板ガラスの発明
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͸ɺපؾͰ͸ͳ͍と͔ɺऑͬて͍ͳ͍と͍͏͜とͰ͸ͳ͘ɺ೑ମతに΋ɺਫ਼ਆతに΋ɺͦ してࣾձతに΋ɺ͢ ΂て͕ຬͨ͞

Εͨঢ়ଶɻ
と͞Εて͓Γɺウェルビーイングͷఆٛとして࢖͘޿ΘΕて͍·͢ɻ·ͨɺ4%(Tに͓͍て΋ɺ໨ඪ�Ͱ
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⿠جڥ؀ຊܭըʢڥ؀লɺ����೥�݄ʣͰ͸ɺͦ ͷ໨త͸ʮڥ؀อશとɺͦ ΕΛ௨ͨ͡ٴࡏݱͼকདྷͷࠃຽҰਓҰਓͷ

ʰウェルビーイングʗ͍ߴੜ׆ͷ࣭ ʯɦと্࠷Ґに໌͞هΕて͍· ɻ͢
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窓ガラスの歴史をみると、日本において窓にガラスが広く使われるようになったのは19世紀後半の明治頃
からであり関東大震災の後に広く普及してきました（江戸時代には長崎の出島のオランダ商館では使われて
いました）。それまでは紙障子が広く使われており、長方形の形をした格子状の木製の桟に和紙を貼ったもの
でした。この紙障子は平安時代の後期の9世紀頃から使われ始めたとされています。また、日本の古くからの
家屋は柱と柱の間が広く、その間の“開口”という意味で“間戸(まど)”と表現されることもあります。一方、
ヨーロッパでは、キリスト教を分かり易く伝えるために、聖書の内容を示したステンドグラスが教会の窓などに
12世紀頃から使われ始めました。その後、15世紀になると、王侯貴族などの富裕層の家に円形のガラスが窓
(ロンデル窓)として使われ始めました。ヨーロッパの建物の多くは石造りだったため、石の壁に穴を開けた
(
うが

穿った)ものが窓であり、英語のWindowの語源はWind(風)+ow(目)とされ、風の目または風の穴という
意味合いでした。ガラスが普及するまでは、動物の皮や木、布などが使われており、17世紀頃から現代の板ガ
ラスが一般の建物の窓にも使われ始めました。

コラム１　 日本とヨーロッパの窓ガラスの歴史

現在の窓ガラスの多くはフロート法と呼ばれる製法で製造された板ガラスです。このフロート法は、1952年
にイギリスのピルキントン・ブラザーズ社が発明したもので、1959年に世界で初めてフロート法により板ガラス
の製造を開始しました。それまでは、溶けたガラスを垂直に引き上げる垂直引上げ法と呼ばれる方法で製造
されており、連続生産は最大でも数カ月程度、平滑性も悪く欠点も多くありました。フロート法の発明と商業
生産が可能になったことにより、生産性と平滑性に優れた板ガラスが工業製品として世の中に普及したこと
で、多くの建築物が“窓ガラス”を
普通に使うことができるように
なりました。日本では、1965年に
日本板硝子、1966年に旭硝子(現
AGC)、1969年にセントラル硝子
が製造を開始しています。

2－2 窓ガラスとウェルビーイング ஍ٿԹஆԽରࡦとしてΧーϘンχϡーτϥル͸ੈքతͳۓ٤ͷ՝୊Ͱ͋Γɺݐங෺ͷলΤωルΪーੑ্޲͸ٸ຿Ͱ

͋ΔҰํɺݱ୅ͷਓ͸ɺਓੜͷ�ׂ΋ͷ࣌ؒΛݐ෺಺Ͱա͢͝とݴΘΕて͓Γɺʮ୹ظతͳ޾෱ͷΈͳΒͣɺੜ͖͕͍΍

ਓੜͷҙٛͳͲͷকདྷにΘͨΔ࣋ଓతͳ޾෱ΛؚΉ֓೦ʯͷウェルビーイングとݐ෺͸ີ઀ͳ関܎に͋Γ·͢ɻ૭

Ψϥε͸֎と಺Λݐ͙ܨ෺にとͬてͳ͘て͸ͳΒͳ͍ॏཁͳ෦ࡐͰ͋Γɺோ๬΍ޫ࠾͸ウェルビーイングにとͬて΋

ॏཁͳཁ素Ͱ ɻͦ͢ ͜Ͱɺ૭Ψϥεとウェルビーイングに関͢܎Δோ๬とޫ࠾に関͢ΔධՁࢦඪとɺݐ෺ͷೝূ੍౓Ͱ
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ਤ���　ϑϩʔτ൘ガラス੡଄ラΠϯΠϝʔδਤ
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コラム２　 フロート板ガラスの発明
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�　ビルの窓ガラスͱ΢ΣルビʔΠϯά

ウェルビーイング͸ࠓࡢɺੈ քதͰ஫໨͞Εて͓Γɺ༷ ʑͳߦ͕ڀݚΘΕて͍·͢ɻ਎ମతͳ݈͚ͩ߁Ͱ͸ͳ͘ɺ

ਫ਼ਆతɺࣾ ձతに΋ྑ޷ͳঢ়ଶͰ͋Δ͜と͕ɺʮウェルビーイングʯと͞Εて͓Γɺ͍ Ζ͍Ζͳ৔໘Ͱฉ͘͜と͕ଟ͘

ͳ て͖ͬて͍· ɻͦ͢ ͷఆٛに関して͸ɺੈ քอ݈ػ関ʢ8)0ʣݑষͷલจに͓͍てɺ)FBMUI�JT�B�TUBUF�PG�DPNQMFUF
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͸ɺපؾͰ͸ͳ͍と͔ɺऑͬて͍ͳ͍と͍͏͜とͰ͸ͳ͘ɺ೑ମతに΋ɺਫ਼ਆతに΋ɺͦ してࣾձతに΋ɺ͢ ΂て͕ຬͨ͞

Εͨঢ়ଶɻ
と͞Εて͓Γɺウェルビーイングͷఆٛとして࢖͘޿ΘΕて͍·͢ɻ·ͨɺ4%(Tに͓͍て΋ɺ໨ඪ�Ͱ

͸ʮ͢΂てͷਓに݈߁と෱ࢱΛʢ(PPE�)FBMUI� BOE�8FMM�#FJOHʣʯと͞Εて͓Γɺ೥ྸΛ໰ΘͣͩΕ΋͕݈߁Ͱ
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ʰウェルビーイングʗ͍ߴੜ׆ͷ࣭ ʯɦと্࠷Ґに໌͞هΕて͍· ɻ͢
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EN17037-2018 Daylight in buildings 建物内の昼光
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ଠཅޫ๫࿐ʗ4VOMJHIUɺ�
๷ᚶ	·Ϳし͞๷ࢭ
ʗ(MBSFͷ�ͭͷΧςΰϦーͰ௿ɺதߴɺ ͷ�ஈ֊ͷϨϕル͕ઃ͚

ΒΕて͍· ɻ͢ͲͷΧςΰϦー΋ݐ෺಺Ͱա͢͝ਓͷウェルビーイングに関͢܎Δ΋ͷͰ͋Γɺྫ としてɺோ๬ʗ7JFXに
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Ψϥε͸֎と಺Λݐ͙ܨ෺にとͬてͳ͘て͸ͳΒͳ͍ॏཁͳ෦ࡐͰ͋Γɺோ๬΍ޫ࠾͸ウェルビーイングにとͬて΋

ॏཁͳཁ素Ͱ ɻͦ͢ ͜Ͱɺ૭Ψϥεとウェルビーイングに関͢܎Δோ๬とޫ࠾に関͢ΔධՁࢦඪとɺݐ෺ͷೝূ੍౓Ͱ

͋Δɺ$"4#&&ɺ-&&%ɺ8&--に͍ͭて֓ཁΛ͝঺հし·͢ɻ

CASBEEにおける眺望の基準

ʮ$"4#&&ʯʢݐஙڥ؀૯߹ੑೳධՁγεςϜʣ�ʣ͸ɺݐங෺ͷੑڥ؀ೳͰධՁし֨෇͚͢Δख๏Ͱ͋ΓɺলΤωル

Ϊー΍ڥ؀ෛՙͷগͳ͍ࡐػࢿͷ࢖༻と͍ͬͨڥ؀഑ྀ͸΋とΑΓɺࣨ ಺ͷշదੑ΍؍ܠ΁ͷ഑ྀͳͲ΋ؚΊͨݐ

෺ͷ඼࣭Λ૯߹తにධՁ͢ΔγεςϜͰ ɻ͢����೥�݄にࠃ౔ަ௨লॅ୐ہͷࢧԉͷ΋とڞֶ׭࢈ಉϓϩδェΫτと

してɺݐங෺ͷ૯߹తڥ؀ධՁڀݚҕһձ͕ઃཱ͞ΕɺҎ߱ܧଓతに։ൃとϝンςφンεΛͬߦて͍Δ΋ͷͰ͢ɻ͜

ͷ$"4#&&͸ɺධՁ͢Δର৅にΑͬてɺछผ͕͋Γɺ$"4#&&ݐ�ஙʢ৽ஙʣɺ$"4#&&ݐށ�ɺ$"4#&&�ෆಈ࢈ɺ

$"4#&&�ウェルωεΦϑΟεɺ$"4#&&�֗۠ͷ�ͭͷछผ͕͋Γ·͢ɻ͜ ΕΒͷ಺ɺ$"4#&&�ウェルωεΦϑΟεɺ

$"4#&&�ෆಈ࢈ɺ$"4#&&ݐ�ஙʢ৽ஙʣͰ͸ɺলΤωルΪー͚ͩͰͳ͘շదͳࣨ಺ڥ؀ͷͨΊにྀ͢ߟ΂͖߲ࣄ

としてோ๬ɾڥ؀ࢹͷධՁج४ΛܾΊて͍·͢ɻྫ ͑͹ɺ$"4#&&�ウェルωεΦϑΟεͰ͸ɺΦϑΟεͷఱҪߴと૭ͷ

༗ແに͍ͭてԼදͷΑ͏ͳධՁج४Λ͛ڍて͍· ɻ͢

日本建築学会環境基準　光環境規準

೔ຊݐஙֶձͷجڥ؀४にޫڥ؀に関͢Δن४"*+&4����������ʮ԰಺ޫنڥ؀४ɾಉղઆʯ�ʣ͕ ͋Γ· ɻ͢͜ ͷ

఺ΛؚΈͳ͕Βɺޫ؍Λ໨తとしてɺΤωルΪー༗ޮར༻ͷٴ੒΍ීܗͷڥ४͸ʮࣨ಺に͓͚Δద੾ͳޫ؀ن ܭઃڥ؀

ͷͨΊͷཁ݅ΛࣔしɺՄೳͳ΋ͷに͍ͭて͸ਪ঑஋·ͨ͸໨ඪ஋ΛఆΊΔ͜とにΑΓɺ೔ຊݐஙֶձنڥ؀४として

ࣔ͢΋ͷͰ͋Δɻʯと͞Εて͍· ɻ͢࠷খݶͷΤωルΪーͰద੾ͳޫڥ؀Λܭըし૑ग़͢Δ͜と͕ٻΊΒΕΔதͰɺ෦԰

Λར༻͢Δੜऀ׆ͷޫڥ؀ίンςΫετʢޫڥ؀ͷධՁにӨ͢ڹΔ৺ཧతͳঢ়ଶ΋ؚΊͨঢ়گɾ৔໘ʣΛ࠷ॳにݕ౼ɾ

೺Ѳしɺݕ౼͢΂͖ޫڥ؀ઃܭͷ߲໨Λઃఆ͢Δと͞Εて͓Γɺோ๬ ɾੑ֮ࢹతϓϥイόγーɺ։์ײɺグϨΞɺ݈ ɺੑ߁

໌Δ͞ɺͳͲۭؒͷޫڥ؀に関͢Δن४͕͞ࡌهΕて͍· ɻ͢ྫ ͑͹ɺ૭ɾ։ޱ෦ΛؚΉۭؒܗঢ়に関して͸ɺʮۭؒ಺

ͷޫڥ؀ίンςΫετに͋Θͤͨۀ࡞৔ͷ഑ஔΛܾఆしɺͦ ͷۀ࡞৔にదしͨޫڥ؀Λ࣮͢ݱΔͨΊͷ૭ɾ։ޱ෦ͷ

ํҐɺҐஔɺܗঢ়ɺେ͖͞Λݕ౼͢Δɻʯと͋Γɺ·ͨɺࣨ ಺に͞څڙΕΔޫଋに関して͸ɺʮࣨ಺に͞څڙΕΔޫଋ͸ɺன

ޫর໌にΑΔޫଋとਓ޻র໌にΑΔޫଋͷ࿨にͳΔɻ૭ɾ։ޱ෦ͷେ͖͞ɺ഑ஔ͓Αͼ૭ࡐྉͷಁա཰ΛצҊしてಘ

ΒΕΔனޫর໌にΑΔޫଋΛ֬ೝしͨ͏͑Ͱɺਓ޻র໌ͷબఆ͓Αͼ੍ޚઃఆΛ͏ߦඞཁ͕͋Δɻʯと͞Εて͍·͢ɻ

૭ɾ։ޱ෦͸ɺࣨ ಺ޫڥ؀にとͬ てとて΋ॏཁͳཁ素Ͱ͋Γɺ૭Ψϥεͷಛੑ͕େ͖͘関༩して͍·͢ɻ

LEED認証　Leadership in Energy and Environmental Design

-&&%ೝূ�
͸ɺݐங΍౎ڥ؀ࢢͷੑڥ؀ೳΛධՁ͢ΔγεςϜͰ͋ΓɺถࠃグϦーンビルσΟングڠձʢ64(#$ʣ͕

։ൃし����೥͔Βೝূ੍౓͕ӡ༻։࢝͞Εて͍· ɻ͢೔ຊͰ΋-&&%Λऔಘ͢Δݐ෺͕૿͑て͖て͓Γɺ����೥�݄

࣌఺Ͱ໿���݅ͷݐ෺Ͱ-&&%ೝূΛड͚て͍·͢ɻ͜ ͷ-&&%に΋ɺʮோ๬ʯとʮޫ࠾ʯに関͢ΔධՁ߲໨͕͋Γ·͢ɻ

ʮோ๬ʯに関して͸ɺར༻ऀ͕ɺ֎ͷࣗવڥ؀と͕ܨΔ͜とΛ໨తとしてʮ࣭ͷ͍ߴோ๬ʯと͍͏߲໨͕͋Γɺఆৗతに࢖༻

͢ΔϑϩΞ۠Ҭ໘ੵͷ���Ͱோ๬૭Λ௨͡て௚઀ɺ֎Λோ๬Ͱ͖Δ͜と͕ධՁͷ৚݅とͳ て͍ͬ· ɻͦ͢ ͷ૭͸ɺ֎͕

઱໌に͑ݟΔ͜とと͞Εɺߋにɺણҡ΍ϑϦοτɺ໛༷ͳͲ͕ೖͬͨΑ͏ͳΨϥεɺ·ͨ͸ɺ৭࠼ͷόϥンεΛյ͢Α͏ͳ

৭͕͍ͭͨΨϥεにΑͬてअຐ͞Εͳ͍͜と͕نఆ͞Εて͍·͢ɻʮޫ࠾ʯに関して͸ɺݐ෺಺にனޫΛಋೖ͢Δ͜と

ΑΓɺར༻ऀ͕԰֎と઀ଓしɺαーΧσΟΞンϦζϜͷ૿ਐɺٴͼిؾর໌ͷݮ࡟ྔ༺࢖Λ໨తとし ʮͨனޫར༻ʯ

と͍͏߲໨͕͋Γ· ʢ͢αーΧσΟΞンϦζϜに͍ͭて͸࣍અ���Ͱ঺հʣɻධՁࢦඪとしてɺனޫཱࣗ཰T%"	4QBUJBM

%BZMJHIU� "VUPOPNZ
と೥ؒ೔ࣹമ࿐ྔ"4&	"OOVBM�4VOMJHIU�&YQPTVSF
͕͋Γ· ɻ͢T%"͸ɺT%"�������	���MY

Ҏ্とͳΔׂ࣌ؒ߹͕೥ؒͰ���Ҏ্とͳΔۭؒͷׂ߹
͕ɺ��ˋɺ���ɺ���とͳΔ͜とΛ೥ؒγϛϡϨーγϣンに

ΑΓࢉܭしՃ఺͞ΕΔ࢓૊ΈͰ͋Γɺ"4&͸ɺ"4&����
���	����MYҎ্とͳΔ͕࣌ؒ೥ؒͰ���࣌ؒҎ্とͳΔۭؒͷ

ׂ߹
͕��ˋະຬとͳΔ͜とΛ೥ؒγϛϡϨーγϣンにΑΓࢉܭしՃ఺͞ΕΔ࢓૊Έとͳ て͍ͬ· ɻ͢

WELL認証　WELL Building Standard

8&--ೝূ�
͸ɺݐ෺Λར༻͢ΔਓͷウェルビーイングにϑΥーΧεしͨ΋ͷͰ͋Γɺ����೥にถࠃͷࡍࠃ

8&--ビルσΟングڠձʢ*8#*ʣ͕ ։ൃしӡ༻して͍·͢ɻ೔ຊͰ΋ೝূ͞ΕΔݐ෺͕૿͑て͖て͓Γɺ����೥�݄

࣌఺Ͱ໿���݅ͷݐ෺Ͱ8&--ೝূΛड͚て͍·͢ɻ-&&%とͷҧ͍͸ɺ-&&%͸ݐ෺΍ڥ؀શൠΛධՁɾೝূ͢Δ

γεςϜͰ͋Γɺ8&--͸ݐ෺಺ͷਓにϑΥーΧεしͨධՁɾೝূγεςϜͰ͢ɻ͜ ͷ8&--ೝূ	W�
に͸ɺʮۭؾʯ

ʮޫʯʮԹ೤շదੑʯʮ͜͜ΖʯͳͲ��ͷΧςΰϦーͷධՁ߲໨͕͋Γɺޫ に関して͸ʮ-��ޫമ࿐とڭҭʯと͍͏߲໨に

͓͍てɺனޫཱࣗ཰T%"�������͕��ˋҎ্Ͱɺͭ׌��ˋҎ্ͷۭؒ͸ಁ໌ͳ૭͔Β�NҎ಺に͋Δ͜と΍ɺ૭Ψϥε

ͷՄޫࢹઢಁա཰͕��ˋҎ্Ͱ͋Δ͜とと͞Εて͍·͢ɻ·ͨɺʮ-ڧ��Խ͞Εͨனޫ΁ͷΞΫηεʯと͍͏߲໨Ͱ

͸ɺۀ࡞ΤϦΞͷ͏ͪɺ��ˋҎ্͕ಁ໌ͳ૭ɺ·ͨ͸ΞτϦウϜ͔Β���NҎ಺Ͱ͋Γɺͭ׌૭ΨϥεͷՄޫࢹઢಁա཰

͕��ˋҎ্Ͱ͋Δ͜とͰՃ఺͞ΕΔ࢓૊ΈͰ͢ɻߋにɺʮ-���αーΧσΟΞンর໌σβインʯと͍͏߲໨Ͱ͸ɺαーΧ

σΟΞンϦζϜͷௐ੔ͷͨΊͷద੾ͳޫമ࿐ྔͷཁ݅としてɺ&.-ʢ&RVJWBMFOU�.FMBOPQJD�-VY� �౳ՁϝϥϊϐοΫ

র౓ɺϐーΫײ౓͸໿���ONʣΛࢦඪとしͨධՁ߲໨͕͋Γ·͢ɻ

ද���　ோ๬ʹؔ͢Δ࠷௿ݶのਪ঑ج४�&/�����

ද���　$"4#&&�΢ΣルωスΦϑΟス　���ΦϑΟス͔Βのோ๬

建築の利用者にとって広く感じる空間、景観が楽しめる空間は心理性・快適性の観点から評価されるべきである。「十分な屋外の情報を得ら
れる窓」とは、ガラス面に十分な透明度があり、窓の外に視界を遮るものがなく、屋外の情報が見通せる状況になっている窓のことをいう。

解  説（抜  粋）
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11 ビルの窓ガラス　〜ウェルビーイングと脱炭素に関して〜



�　ビルの窓ガラスͱ΢ΣルビʔΠϯά

ウェルビーイング͸ࠓࡢɺੈ քதͰ஫໨͞Εて͓Γɺ༷ ʑͳߦ͕ڀݚΘΕて͍·͢ɻ਎ମతͳ݈͚ͩ߁Ͱ͸ͳ͘ɺ

ਫ਼ਆతɺࣾ ձతに΋ྑ޷ͳঢ়ଶͰ͋Δ͜と͕ɺʮウェルビーイングʯと͞Εて͓Γɺ͍ Ζ͍Ζͳ৔໘Ͱฉ͘͜と͕ଟ͘

ͳ て͖ͬて͍· ɻͦ͢ ͷఆٛに関して͸ɺੈ քอ݈ػ関ʢ8)0ʣݑষͷલจに͓͍てɺ)FBMUI�JT�B�TUBUF�PG�DPNQMFUF

QIZTJDBM
�NFOUBM�BOE�TPDJBM�XFMM�CFJOH�BOE�OPU�NFSFMZ�UIF�BCTFODF�PG�EJTFBTF�PS�JOpSNJUZ�	๜༁ɿ݈ と߁

͸ɺපؾͰ͸ͳ͍と͔ɺऑͬて͍ͳ͍と͍͏͜とͰ͸ͳ͘ɺ೑ମతに΋ɺਫ਼ਆతに΋ɺͦ してࣾձతに΋ɺ͢ ΂て͕ຬͨ͞

Εͨঢ়ଶɻ
と͞Εて͓Γɺウェルビーイングͷఆٛとして࢖͘޿ΘΕて͍·͢ɻ·ͨɺ4%(Tに͓͍て΋ɺ໨ඪ�Ͱ

͸ʮ͢΂てͷਓに݈߁と෱ࢱΛʢ(PPE�)FBMUI� BOE�8FMM�#FJOHʣʯと͞Εて͓Γɺ೥ྸΛ໰ΘͣͩΕ΋͕݈߁Ͱ
ΒΕて͍·͢ɻ͛ܝΛૹΕΔΑ͏に͢Δ͜とɺと׆ͳੜͤ޾

⿠جڥ؀ຊܭըʢڥ؀লɺ����೥�݄ʣͰ͸ɺͦ ͷ໨త͸ʮڥ؀อશとɺͦ ΕΛ௨ͨ͡ٴࡏݱͼকདྷͷࠃຽҰਓҰਓͷ

ʰウェルビーイングʗ͍ߴੜ׆ͷ࣭ ʯɦと্࠷Ґに໌͞هΕて͍· ɻ͢

⿠ݐங෺とウェルビーイングに関して͸ɺ$"4#&&ʢݐஙڥ؀૯߹ੑೳධՁγεςϜʣͷҰͭとしてʮ$"4#&&�ウェル

ωεΦϑΟεʯ�
͕����೥にॳ൛͕ެ։͞Εて͓て͓Γɺݐங෺ͷ݈ੑ߁ɺշదੑɺ஌తੜੑ࢈౳ΛධՁ͢Δ΋ͷ

としてɺࠃ౔ަ௨ল౔஍ɾݐઃެ͕ہۀ࢈දし ʮ݈ͨੑ߁ɺշదੑ౳に関͢Δෆಈ࢈に܎Δೝূ੍౓ͷ͋Γํに͍ͭて

ͷとΓ·とΊʯʢ����೥�݄ެදʣに४ڌしͨධՁɾ֨ ෇γεςϜと͞Εて͍· ɻ͢

⿠ઌਐత૭Ϧϊϕۀࣄ����ʢྩ࿨�೥౓ิਖ਼༧ࢉʣͷ໨తに͸ɺʮ����೥ωοτɾθϩͷ࣮ݱ΍����೥౓ͷԹࣨ

ޮՌΨεݮ࡟໨ඪͷୡ੒に͚޲てɺஅ೤ੑೳͷ͍ߴ૭ͷಋೖΛࢧԉしɺॅ ୐ͷ脱炭素Խと΢ΣルビʔΠϯάʗ͍ߴ
ੜ׆ͷ࣭ͷ࣮ݱに͢ݙߩΔとと΋にɺઌਐతͳஅ೤૭ͷಋೖՃ଎にΑΓɺՁ֨௿ݮにΑΔڝۀ࢈૪ྗڧԽɾࡁܦ

੒௕とԹࣨޮՌΨεͷഉग़ݮ࡟Λڞに࣮͢ݱΔɻʯとウェルビーイングに͢ݙߩΔ͜と͕໌͞هΕて͍· ɻ͢

EN17037-2018 Daylight in buildings 建物内の昼光

Ԥभ֨ن&/�����̐ʣ̑ʣ͸ݐங෺಺ͷனޫに関͢Δ֨نͰ͋Γɺ�

�ʗ%BZMJHIUJOH�QSPWJTJPOɺޫ࠾ோ๬ʗ7JFX�PVUɺ

�
ଠཅޫ๫࿐ʗ4VOMJHIUɺ�
๷ᚶ	·Ϳし͞๷ࢭ
ʗ(MBSFͷ�ͭͷΧςΰϦーͰ௿ɺதߴɺ ͷ�ஈ֊ͷϨϕル͕ઃ͚

ΒΕて͍· ɻ͢ͲͷΧςΰϦー΋ݐ෺಺Ͱա͢͝ਓͷウェルビーイングに関͢܎Δ΋ͷͰ͋Γɺྫ としてɺோ๬ʗ7JFXに

関͢Δਪ঑ن४ΛԼදにࣔし· ɻ͢

஍ٿԹஆԽରࡦとしてΧーϘンχϡーτϥル͸ੈքతͳۓ٤ͷ՝୊Ͱ͋Γɺݐங෺ͷলΤωルΪーੑ্޲͸ٸ຿Ͱ

͋ΔҰํɺݱ୅ͷਓ͸ɺਓੜͷ�ׂ΋ͷ࣌ؒΛݐ෺಺Ͱա͢͝とݴΘΕて͓Γɺʮ୹ظతͳ޾෱ͷΈͳΒͣɺੜ͖͕͍΍

ਓੜͷҙٛͳͲͷকདྷにΘͨΔ࣋ଓతͳ޾෱ΛؚΉ֓೦ʯͷウェルビーイングとݐ෺͸ີ઀ͳ関܎に͋Γ·͢ɻ૭

Ψϥε͸֎と಺Λݐ͙ܨ෺にとͬてͳ͘て͸ͳΒͳ͍ॏཁͳ෦ࡐͰ͋Γɺோ๬΍ޫ࠾͸ウェルビーイングにとͬて΋

ॏཁͳཁ素Ͱ ɻͦ͢ ͜Ͱɺ૭Ψϥεとウェルビーイングに関͢܎Δோ๬とޫ࠾に関͢ΔධՁࢦඪとɺݐ෺ͷೝূ੍౓Ͱ

͋Δɺ$"4#&&ɺ-&&%ɺ8&--に͍ͭて֓ཁΛ͝঺հし·͢ɻ

CASBEEにおける眺望の基準

ʮ$"4#&&ʯʢݐஙڥ؀૯߹ੑೳධՁγεςϜʣ�ʣ͸ɺݐங෺ͷੑڥ؀ೳͰධՁし֨෇͚͢Δख๏Ͱ͋ΓɺলΤωル

Ϊー΍ڥ؀ෛՙͷগͳ͍ࡐػࢿͷ࢖༻と͍ͬͨڥ؀഑ྀ͸΋とΑΓɺࣨ ಺ͷշదੑ΍؍ܠ΁ͷ഑ྀͳͲ΋ؚΊͨݐ

෺ͷ඼࣭Λ૯߹తにධՁ͢ΔγεςϜͰ ɻ͢����೥�݄にࠃ౔ަ௨লॅ୐ہͷࢧԉͷ΋とڞֶ׭࢈ಉϓϩδェΫτと

してɺݐங෺ͷ૯߹తڥ؀ධՁڀݚҕһձ͕ઃཱ͞ΕɺҎ߱ܧଓతに։ൃとϝンςφンεΛͬߦて͍Δ΋ͷͰ͢ɻ͜

ͷ$"4#&&͸ɺධՁ͢Δର৅にΑͬてɺछผ͕͋Γɺ$"4#&&ݐ�ஙʢ৽ஙʣɺ$"4#&&ݐށ�ɺ$"4#&&�ෆಈ࢈ɺ

$"4#&&�ウェルωεΦϑΟεɺ$"4#&&�֗۠ͷ�ͭͷछผ͕͋Γ·͢ɻ͜ ΕΒͷ಺ɺ$"4#&&�ウェルωεΦϑΟεɺ

$"4#&&�ෆಈ࢈ɺ$"4#&&ݐ�ஙʢ৽ஙʣͰ͸ɺলΤωルΪー͚ͩͰͳ͘շదͳࣨ಺ڥ؀ͷͨΊにྀ͢ߟ΂͖߲ࣄ

としてோ๬ɾڥ؀ࢹͷධՁج४ΛܾΊて͍·͢ɻྫ ͑͹ɺ$"4#&&�ウェルωεΦϑΟεͰ͸ɺΦϑΟεͷఱҪߴと૭ͷ

༗ແに͍ͭてԼදͷΑ͏ͳධՁج४Λ͛ڍて͍· ɻ͢

日本建築学会環境基準　光環境規準

೔ຊݐஙֶձͷجڥ؀४にޫڥ؀に関͢Δن४"*+&4����������ʮ԰಺ޫنڥ؀४ɾಉղઆʯ�ʣ͕ ͋Γ· ɻ͢͜ ͷ

఺ΛؚΈͳ͕Βɺޫ؍Λ໨తとしてɺΤωルΪー༗ޮར༻ͷٴ੒΍ීܗͷڥ४͸ʮࣨ಺に͓͚Δద੾ͳޫ؀ن ܭઃڥ؀

ͷͨΊͷཁ݅ΛࣔしɺՄೳͳ΋ͷに͍ͭて͸ਪ঑஋·ͨ͸໨ඪ஋ΛఆΊΔ͜とにΑΓɺ೔ຊݐஙֶձنڥ؀४として

ࣔ͢΋ͷͰ͋Δɻʯと͞Εて͍· ɻ͢࠷খݶͷΤωルΪーͰద੾ͳޫڥ؀Λܭըし૑ग़͢Δ͜と͕ٻΊΒΕΔதͰɺ෦԰

Λར༻͢Δੜऀ׆ͷޫڥ؀ίンςΫετʢޫڥ؀ͷධՁにӨ͢ڹΔ৺ཧతͳঢ়ଶ΋ؚΊͨঢ়گɾ৔໘ʣΛ࠷ॳにݕ౼ɾ

೺Ѳしɺݕ౼͢΂͖ޫڥ؀ઃܭͷ߲໨Λઃఆ͢Δと͞Εて͓Γɺோ๬ ɾੑ֮ࢹతϓϥイόγーɺ։์ײɺグϨΞɺ݈ ɺੑ߁

໌Δ͞ɺͳͲۭؒͷޫڥ؀に関͢Δن४͕͞ࡌهΕて͍· ɻ͢ྫ ͑͹ɺ૭ɾ։ޱ෦ΛؚΉۭؒܗঢ়に関して͸ɺʮۭؒ಺

ͷޫڥ؀ίンςΫετに͋Θͤͨۀ࡞৔ͷ഑ஔΛܾఆしɺͦ ͷۀ࡞৔にదしͨޫڥ؀Λ࣮͢ݱΔͨΊͷ૭ɾ։ޱ෦ͷ

ํҐɺҐஔɺܗঢ়ɺେ͖͞Λݕ౼͢Δɻʯと͋Γɺ·ͨɺࣨ ಺に͞څڙΕΔޫଋに関して͸ɺʮࣨ಺に͞څڙΕΔޫଋ͸ɺன

ޫর໌にΑΔޫଋとਓ޻র໌にΑΔޫଋͷ࿨にͳΔɻ૭ɾ։ޱ෦ͷେ͖͞ɺ഑ஔ͓Αͼ૭ࡐྉͷಁա཰ΛצҊしてಘ

ΒΕΔனޫর໌にΑΔޫଋΛ֬ೝしͨ͏͑Ͱɺਓ޻র໌ͷબఆ͓Αͼ੍ޚઃఆΛ͏ߦඞཁ͕͋Δɻʯと͞Εて͍·͢ɻ

૭ɾ։ޱ෦͸ɺࣨ ಺ޫڥ؀にとͬ てとて΋ॏཁͳཁ素Ͱ͋Γɺ૭Ψϥεͷಛੑ͕େ͖͘関༩して͍·͢ɻ
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-&&%ೝূ�
͸ɺݐங΍౎ڥ؀ࢢͷੑڥ؀ೳΛධՁ͢ΔγεςϜͰ͋ΓɺถࠃグϦーンビルσΟングڠձʢ64(#$ʣ͕

։ൃし����೥͔Βೝূ੍౓͕ӡ༻։࢝͞Εて͍· ɻ͢೔ຊͰ΋-&&%Λऔಘ͢Δݐ෺͕૿͑て͖て͓Γɺ����೥�݄

࣌఺Ͱ໿���݅ͷݐ෺Ͱ-&&%ೝূΛड͚て͍·͢ɻ͜ ͷ-&&%に΋ɺʮோ๬ʯとʮޫ࠾ʯに関͢ΔධՁ߲໨͕͋Γ·͢ɻ

ʮோ๬ʯに関して͸ɺར༻ऀ͕ɺ֎ͷࣗવڥ؀と͕ܨΔ͜とΛ໨తとしてʮ࣭ͷ͍ߴோ๬ʯと͍͏߲໨͕͋Γɺఆৗతに࢖༻

͢ΔϑϩΞ۠Ҭ໘ੵͷ���Ͱோ๬૭Λ௨͡て௚઀ɺ֎Λோ๬Ͱ͖Δ͜と͕ධՁͷ৚݅とͳ て͍ͬ· ɻͦ͢ ͷ૭͸ɺ֎͕

઱໌に͑ݟΔ͜とと͞Εɺߋにɺણҡ΍ϑϦοτɺ໛༷ͳͲ͕ೖͬͨΑ͏ͳΨϥεɺ·ͨ͸ɺ৭࠼ͷόϥンεΛյ͢Α͏ͳ

৭͕͍ͭͨΨϥεにΑͬてअຐ͞Εͳ͍͜と͕نఆ͞Εて͍·͢ɻʮޫ࠾ʯに関して͸ɺݐ෺಺にனޫΛಋೖ͢Δ͜と

ΑΓɺར༻ऀ͕԰֎と઀ଓしɺαーΧσΟΞンϦζϜͷ૿ਐɺٴͼిؾর໌ͷݮ࡟ྔ༺࢖Λ໨తとし ʮͨனޫར༻ʯ

と͍͏߲໨͕͋Γ· ʢ͢αーΧσΟΞンϦζϜに͍ͭて͸࣍અ���Ͱ঺հʣɻධՁࢦඪとしてɺனޫཱࣗ཰T%"	4QBUJBM

%BZMJHIU� "VUPOPNZ
と೥ؒ೔ࣹമ࿐ྔ"4&	"OOVBM�4VOMJHIU�&YQPTVSF
͕͋Γ· ɻ͢T%"͸ɺT%"�������	���MY

Ҏ্とͳΔׂ࣌ؒ߹͕೥ؒͰ���Ҏ্とͳΔۭؒͷׂ߹
͕ɺ��ˋɺ���ɺ���とͳΔ͜とΛ೥ؒγϛϡϨーγϣンに

ΑΓࢉܭしՃ఺͞ΕΔ࢓૊ΈͰ͋Γɺ"4&͸ɺ"4&����
���	����MYҎ্とͳΔ͕࣌ؒ೥ؒͰ���࣌ؒҎ্とͳΔۭؒͷ

ׂ߹
͕��ˋະຬとͳΔ͜とΛ೥ؒγϛϡϨーγϣンにΑΓࢉܭしՃ఺͞ΕΔ࢓૊Έとͳ て͍ͬ· ɻ͢

WELL認証　WELL Building Standard

8&--ೝূ�
͸ɺݐ෺Λར༻͢ΔਓͷウェルビーイングにϑΥーΧεしͨ΋ͷͰ͋Γɺ����೥にถࠃͷࡍࠃ

8&--ビルσΟングڠձʢ*8#*ʣ͕ ։ൃしӡ༻して͍·͢ɻ೔ຊͰ΋ೝূ͞ΕΔݐ෺͕૿͑て͖て͓Γɺ����೥�݄

࣌఺Ͱ໿���݅ͷݐ෺Ͱ8&--ೝূΛड͚て͍·͢ɻ-&&%とͷҧ͍͸ɺ-&&%͸ݐ෺΍ڥ؀શൠΛධՁɾೝূ͢Δ

γεςϜͰ͋Γɺ8&--͸ݐ෺಺ͷਓにϑΥーΧεしͨධՁɾೝূγεςϜͰ͢ɻ͜ ͷ8&--ೝূ	W�
に͸ɺʮۭؾʯ

ʮޫʯʮԹ೤շదੑʯʮ͜͜ΖʯͳͲ��ͷΧςΰϦーͷධՁ߲໨͕͋Γɺޫ に関して͸ʮ-��ޫമ࿐とڭҭʯと͍͏߲໨に

͓͍てɺனޫཱࣗ཰T%"�������͕��ˋҎ্Ͱɺͭ׌��ˋҎ্ͷۭؒ͸ಁ໌ͳ૭͔Β�NҎ಺に͋Δ͜と΍ɺ૭Ψϥε

ͷՄޫࢹઢಁա཰͕��ˋҎ্Ͱ͋Δ͜とと͞Εて͍·͢ɻ·ͨɺʮ-ڧ��Խ͞Εͨனޫ΁ͷΞΫηεʯと͍͏߲໨Ͱ

͸ɺۀ࡞ΤϦΞͷ͏ͪɺ��ˋҎ্͕ಁ໌ͳ૭ɺ·ͨ͸ΞτϦウϜ͔Β���NҎ಺Ͱ͋Γɺͭ׌૭ΨϥεͷՄޫࢹઢಁա཰

͕��ˋҎ্Ͱ͋Δ͜とͰՃ఺͞ΕΔ࢓૊ΈͰ͢ɻߋにɺʮ-���αーΧσΟΞンর໌σβインʯと͍͏߲໨Ͱ͸ɺαーΧ

σΟΞンϦζϜͷௐ੔ͷͨΊͷద੾ͳޫമ࿐ྔͷཁ݅としてɺ&.-ʢ&RVJWBMFOU�.FMBOPQJD�-VY� �౳ՁϝϥϊϐοΫ

র౓ɺϐーΫײ౓͸໿���ONʣΛࢦඪとしͨධՁ߲໨͕͋Γ·͢ɻ

ද���　ோ๬ʹؔ͢Δ࠷௿ݶのਪ঑ج४�&/�����

ද���　$"4#&&�΢ΣルωスΦϑΟス　���ΦϑΟス͔Βのோ๬

建築の利用者にとって広く感じる空間、景観が楽しめる空間は心理性・快適性の観点から評価されるべきである。「十分な屋外の情報を得ら
れる窓」とは、ガラス面に十分な透明度があり、窓の外に視界を遮るものがなく、屋外の情報が見通せる状況になっている窓のことをいう。

解  説（抜  粋）
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12ビルの窓ガラス　〜ウェルビーイングと脱炭素に関して〜



�　ビルの窓ガラスͱ΢ΣルビʔΠϯά

EN17037-2018 Daylight in buildings 建物内の昼光

Ԥभ֨ن&/�����̐ʣ̑ʣ͸ݐங෺಺ͷனޫに関͢Δ֨نͰ͋Γɺ�

�ʗ%BZMJHIUJOH�QSPWJTJPOɺޫ࠾ோ๬ʗ7JFX�PVUɺ

�
ଠཅޫ๫࿐ʗ4VOMJHIUɺ�
๷ᚶ	·Ϳし͞๷ࢭ
ʗ(MBSFͷ�ͭͷΧςΰϦーͰ௿ɺதߴɺ ͷ�ஈ֊ͷϨϕル͕ઃ͚

ΒΕて͍· ɻ͢ͲͷΧςΰϦー΋ݐ෺಺Ͱա͢͝ਓͷウェルビーイングに関͢܎Δ΋ͷͰ͋Γɺྫ としてɺோ๬ʗ7JFXに

関͢Δਪ঑ن४ΛԼදにࣔし· ɻ͢

2－3 窓ガラスの心理的・生理的な快適性に関する研究

ຊষͰ͸ɺウェルビーイングに΋関͢܎ΔɺαーΧσΟΞンϦζϜとόイΦϑΟϦΞͷ࠷৽ͷྫࣄڀݚとɺݐ෺ͷஅ೤

վमにΑΔԹ೤ڥ؀վળͷ࣮ྫΛ͝঺հし· ɻ͢

サーカディアンリズムに関する研究

ۙ೥ͷੜཧֶతڀݚͷਐలにΑΓɺޫ ͸֮ࢹతͳޮՌ͚ͩͰ͸ͳ͘ɺ֓ ೔ϦζϜʢDJSDBEJBO� SIZUINʣ΍ਭ຾ɾ֮ ੧ɺ

ೝ஌ػೳɺؾ෼ͳͲにʮඇ֮ࢹతʯͳӨڹΛ༩͑Δ͜と͕໌Β͔にͳͬて͖·しͨɻ֓ ೔ϦζϜと͸ɺ໿��࣌ؒपظͰ

มಈ͢ΔମԹɺϗルϞン෼ൻɺਭ຾ɾ֮ ੧ϦζϜͳͲɺੜମ಺ͷ࣌ؒతͳௐ੔ߏػΛࢦしɺʮମ಺࣌ܭʯͷಇ͖Λࣔ͢

΋ͷͰ͢ɻし͔しɺݱ୅ࣾձͰ͸໷ؒͷਓޫ޻ͷ࢖༻΍೔தͷ԰಺த৺ͷ׆ಈにΑΓɺࣗ વͳ໌҉αイΫル͔Βဃ཭

しͨޫڥ؀Ͱա͢͜͝と͕ଟ͘ͳͬて͍·͢ɻͦ ͷ݁Ռɺ֓ ೔ϦζϜ͕ཚΕɺਭ຾ো֐΍ਫ਼ਆ࣬ױɺ਎ମ࣬ױͷϦεΫ

ͷ૿Ճ͕ࢦఠ͞Εて͍·͢ɻ͜ し͏ͨഎ͔ܠΒɺ݈ Δ͏͑ࢧΛ׆తͳੜ߁ ͑Ͱɺݐஙۭؒに͓͚Δޫڥ؀ͷઃ͕͜ܭΕ

·ͰҎ্にॏ͞ࢹΕΔΑ͏にͳͬて͖·しͨɻ

͜ͷ֓೔ϦζϜにର͢ΔޫͷӨڹΛ୲ͬて͍Δͷ͕ɺ໢ບ಺にଘ͢ࡏΔ಺Ҽੑޫײडੑ໢ບਆܦઅࡉ๔ʢJQ3($ɿ

JOUSJOTJDBMMZ� QIPUPTFOTJUJWF� 3FUJOBM� (BOHMJPO� $FMMTʣとݺ͹ΕΔࡉ๔Ͱɺ����೥にൃ͞ݟΕ·しͨɻͦ Ε·Ͱに

஌ΒΕて͍ͨਲ਼ମࡉ๔΍ᑈମࡉ๔ͳͲͷࡉࢹ๔と͸ҟͳΓɺJQ3($͸֮ࢹに͸΄とΜͲ関༩しͳ͍ҰํͰɺϝϥϊϓ

γンと͍͏λンύΫ࣭にΑ てͬޫΛײ஌しɺϝϥτχンʢਭ຾に関༩͢ΔϗルϞンʣͷ෼ൻ཈੍΍ɺ֓ ೔ϦζϜͷҐ૬ௐ੔

と͍ͬͨੜཧԠ౴Λ୲ て͍ͬ· ɻ͢Լਤにൺײࢹ౓ۂઢɺϝϥϊϓγンͷ෼ޫײ౓ۂઢɺ͓ Αͼன ʢޫඪ४ޫݯ%��ʣͷ

෼ޫ์ࣹর౓෼෍Λࣔし·͢ɻ໌ Δ͞ͷײ஌に関ΘΔൺײࢹ౓͸ɺ೾௕���ON෇ۙͷ྘৭ͷޫに࠷΋ײ͍ߴ౓Λ

ࣔ͢Ұํɺϝϥϊϓγン͸͓Αͦ���ON෇ۙͷ੨৭ͷޫにରしてײ౓͕͘ߴͳͬて͍· ɻ͢னޫ͸ਓ޻র໌とൺ΂て

ޫΤωルΪー͕େ͖͘ɺ͞ Βにϝϥϊϓγン͕ײडし΍͍͢೾௕੒෼Λ๛෋にؚΉͨΊɺϝϥϊϓγンΛΑΓܹࢗ͘ڧ

し· ɻ͢し͕ͨͬてɺ೔தに૭͔ΒனޫΛऔΓೖΕΔ͜と͸ɺ֓ ೔ϦζϜͷௐ੔にد༩͢Δと͑ߟΒΕて͍· ɻ͢

͜ΕΒͷഎܠͷݩͰɺै དྷͷর౓ʢルΫεʣͰ͸ଊ͖͑Εͳ͔ͬͨޫͷੜཧతͳӨڹΛఆྔతにධՁ͢ΔͨΊɺ$*&

ʢࡍࠃর໌ҕһձʣ͸����೥にh $*&�4��������� �ɦ
Λ੍ఆし·しͨɻ͜ Ε͸ϝϥϊϓγンΛؚΉώτͷޫड༰ମͦΕ

ͧΕͷײ౓ಛੑに͍ͮجてɺޫ ͷӨڹΛධՁ͢Δ৽ͨͳ࿮૊ΈͰ ɻ͢͜ ͷதͰಋೖ͞Ε ʮͨϝϥϊϐοΫ౳Ձனޫর౓

ʢNFMBOPQJD� FRVJWBMFOU�EBZMJHIU� JMMVNJOBODFɿNFMBOPQJD�&%*ʣʯ͸ɺ͋ Δޫ͕ڥ؀ɺج४とͳΔன ʢޫ$*&ඪ४ޫݯ

%��ʣとൺ΂てͲΕ͚ͩJQ3($Λܹࢗ͢Δ͔Λ૬ରతにࣔ͢ࢦඪͰ͢ɻ԰಺ͰͷNFMBOPQJD�&%*ͷਪ঑஋͸ઐ໳Ո

グルーϓにΑͬてऔΓ·とΊΒΕて͓Γɺྫ ͑͹೔த͸���� MYҎ্ɺब৸લͷ໷ؒ͸��� MYҎԼɺਭ຾த͸�� MYҎԼ͕

๬·し͍と͞Εて͍·͢�
ɻݐஙઃܭͷ࣮຿Ͱ͸ɺ8&--ೝূͳͲに͓͍て&.-ʢ&RVJWBMFOU�.FMBOPQJD�-VYʣと

ඪ͕༻͍ΒΕて͓Γɺࣨࢦ͹ΕΔ؆қݺ ಺ͷޫڥ؀に͓͚Δඇ֮ࢹతޮՌΛઃܭに൓өͤ͞Δ࣮༻తͳखஈとして

·ར༻͞Εて͖て͍͘޿ ɻ͢

͞Βにɺۙ ೥Ͱ͸ɺϝϥϊϐοΫর౓Λݐஙͷݩ࣍ࡾϞσル಺Ͱղੳ͢ΔιϑτウェΞʢ"-'"�� "EBQUJWF� -JHIUJOH�

GPS�"MFSUOFTT
�4PMFNNB�--$ʣ΋։ൃ͞Εて͍· ɻ͢ै དྷͷޫڥ؀ղੳͰ͸ɺ੺ɺ੨ɺ྘ͷ�৭ͷޫͷ఻೻Λղੳ͢Δ

৔߹͕ଟ͍Ͱ͕͢ɺ"-'"Ͱ͸���〜����ONͷ೾௕ҬͰ��ON͝とʢ��৭ʣͷ෼ޫ์ࣹর౓ͷ͕ࢉܭՄೳͰ ɻ͢͜ Ε

にΑΓɺαーΧσΟΞンϦζϜΛྀߟしͨனޫಋೖܭը΍র໌σβインに׆༻͢Δ͜と͕ҙਤ͞Εて͍· ɻ͢͜ ͷΑ͏に

ޙࠓԉπール΍ख๏ͷ։ൃ͕ਐΊΒΕて͓ΓɺࢧܭඪΛ༻͍ͨઃࢦにண໨しͨධՁܹࢗ෼໺Ͱ͸ɺϝϥϊϓγンڀݚ

͸ݐங࣮຿΁ͷຊ֨తͳల։͕ࠐݟ·Εて͍· ɻ͢

ʢૣҴాେֶɹཧֶ޻ज़Ӄ૯߹ڀݚॴ�࣍੮ڀݚһ�ੁ໺ᰜഅʣ

LEED認証　Leadership in Energy and Environmental Design

-&&%ೝূ�
͸ɺݐங΍౎ڥ؀ࢢͷੑڥ؀ೳΛධՁ͢ΔγεςϜͰ͋ΓɺถࠃグϦーンビルσΟングڠձʢ64(#$ʣ͕

։ൃし����೥͔Βೝূ੍౓͕ӡ༻։࢝͞Εて͍· ɻ͢೔ຊͰ΋-&&%Λऔಘ͢Δݐ෺͕૿͑て͖て͓Γɺ����೥�݄
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13 ビルの窓ガラス　〜ウェルビーイングと脱炭素に関して〜
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վमにΑΔԹ೤ڥ؀վળͷ࣮ྫΛ͝঺հし· ɻ͢
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8&--ೝূ�
͸ɺݐ෺Λར༻͢ΔਓͷウェルビーイングにϑΥーΧεしͨ΋ͷͰ͋Γɺ����೥にถࠃͷࡍࠃ

8&--ビルσΟングڠձʢ*8#*ʣ͕ ։ൃしӡ༻して͍·͢ɻ೔ຊͰ΋ೝূ͞ΕΔݐ෺͕૿͑て͖て͓Γɺ����೥�݄

࣌఺Ͱ໿���݅ͷݐ෺Ͱ8&--ೝূΛड͚て͍·͢ɻ-&&%とͷҧ͍͸ɺ-&&%͸ݐ෺΍ڥ؀શൠΛධՁɾೝূ͢Δ

γεςϜͰ͋Γɺ8&--͸ݐ෺಺ͷਓにϑΥーΧεしͨධՁɾೝূγεςϜͰ͢ɻ͜ ͷ8&--ೝূ	W�
に͸ɺʮۭؾʯ

ʮޫʯʮԹ೤շదੑʯʮ͜͜ΖʯͳͲ��ͷΧςΰϦーͷධՁ߲໨͕͋Γɺޫ に関して͸ʮ-��ޫമ࿐とڭҭʯと͍͏߲໨に

͓͍てɺனޫཱࣗ཰T%"�������͕��ˋҎ্Ͱɺͭ׌��ˋҎ্ͷۭؒ͸ಁ໌ͳ૭͔Β�NҎ಺に͋Δ͜と΍ɺ૭Ψϥε

ͷՄޫࢹઢಁա཰͕��ˋҎ্Ͱ͋Δ͜とと͞Εて͍·͢ɻ·ͨɺʮ-ڧ��Խ͞Εͨனޫ΁ͷΞΫηεʯと͍͏߲໨Ͱ

͸ɺۀ࡞ΤϦΞͷ͏ͪɺ��ˋҎ্͕ಁ໌ͳ૭ɺ·ͨ͸ΞτϦウϜ͔Β���NҎ಺Ͱ͋Γɺͭ׌૭ΨϥεͷՄޫࢹઢಁա཰

͕��ˋҎ্Ͱ͋Δ͜とͰՃ఺͞ΕΔ࢓૊ΈͰ͢ɻߋにɺʮ-���αーΧσΟΞンর໌σβインʯと͍͏߲໨Ͱ͸ɺαーΧ

σΟΞンϦζϜͷௐ੔ͷͨΊͷద੾ͳޫമ࿐ྔͷཁ݅としてɺ&.-ʢ&RVJWBMFOU�.FMBOPQJD�-VY� �౳ՁϝϥϊϐοΫ

র౓ɺϐーΫײ౓͸໿���ONʣΛࢦඪとしͨධՁ߲໨͕͋Γ·͢ɻ

ݙจߟࢀ
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メラノプシンの分光感度曲線比視感度曲線
標準光源D65の分光放射照度分布（1,000 lxの場合）

ਤ���　ൺײࢹ౓ۂઢͱϝラϊϓγϯの෼ޫײ౓ۂઢ͓Αͼ
ன ʢޫ$*&ඪ४ޫݯ%��ʣの෼ޫ์ࣹর౓෼෍
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14ビルの窓ガラス　〜ウェルビーイングと脱炭素に関して〜



�　ビルの窓ガラスͱ΢ΣルビʔΠϯά

サーカディアンリズムに関する研究

ۙ೥ͷੜཧֶతڀݚͷਐలにΑΓɺޫ ͸֮ࢹతͳޮՌ͚ͩͰ͸ͳ͘ɺ֓ ೔ϦζϜʢDJSDBEJBO� SIZUINʣ΍ਭ຾ɾ֮ ੧ɺ

ೝ஌ػೳɺؾ෼ͳͲにʮඇ֮ࢹతʯͳӨڹΛ༩͑Δ͜と͕໌Β͔にͳͬて͖·しͨɻ֓ ೔ϦζϜと͸ɺ໿��࣌ؒपظͰ

มಈ͢ΔମԹɺϗルϞン෼ൻɺਭ຾ɾ֮ ੧ϦζϜͳͲɺੜମ಺ͷ࣌ؒతͳௐ੔ߏػΛࢦしɺʮମ಺࣌ܭʯͷಇ͖Λࣔ͢

΋ͷͰ͢ɻし͔しɺݱ୅ࣾձͰ͸໷ؒͷਓޫ޻ͷ࢖༻΍೔தͷ԰಺த৺ͷ׆ಈにΑΓɺࣗ વͳ໌҉αイΫル͔Βဃ཭

しͨޫڥ؀Ͱա͢͜͝と͕ଟ͘ͳͬて͍·͢ɻͦ ͷ݁Ռɺ֓ ೔ϦζϜ͕ཚΕɺਭ຾ো֐΍ਫ਼ਆ࣬ױɺ਎ମ࣬ױͷϦεΫ

ͷ૿Ճ͕ࢦఠ͞Εて͍·͢ɻ͜ し͏ͨഎ͔ܠΒɺ݈ Δ͏͑ࢧΛ׆తͳੜ߁ ͑Ͱɺݐஙۭؒに͓͚Δޫڥ؀ͷઃ͕͜ܭΕ

·ͰҎ্にॏ͞ࢹΕΔΑ͏にͳͬて͖·しͨɻ

͜ͷ֓೔ϦζϜにର͢ΔޫͷӨڹΛ୲ͬて͍Δͷ͕ɺ໢ບ಺にଘ͢ࡏΔ಺Ҽੑޫײडੑ໢ບਆܦઅࡉ๔ʢJQ3($ɿ

JOUSJOTJDBMMZ� QIPUPTFOTJUJWF� 3FUJOBM� (BOHMJPO� $FMMTʣとݺ͹ΕΔࡉ๔Ͱɺ����೥にൃ͞ݟΕ·しͨɻͦ Ε·Ͱに

஌ΒΕて͍ͨਲ਼ମࡉ๔΍ᑈମࡉ๔ͳͲͷࡉࢹ๔と͸ҟͳΓɺJQ3($͸֮ࢹに͸΄とΜͲ関༩しͳ͍ҰํͰɺϝϥϊϓ

γンと͍͏λンύΫ࣭にΑ てͬޫΛײ஌しɺϝϥτχンʢਭ຾に関༩͢ΔϗルϞンʣͷ෼ൻ཈੍΍ɺ֓ ೔ϦζϜͷҐ૬ௐ੔

と͍ͬͨੜཧԠ౴Λ୲ て͍ͬ· ɻ͢Լਤにൺײࢹ౓ۂઢɺϝϥϊϓγンͷ෼ޫײ౓ۂઢɺ͓ Αͼன ʢޫඪ४ޫݯ%��ʣͷ

෼ޫ์ࣹর౓෼෍Λࣔし·͢ɻ໌ Δ͞ͷײ஌に関ΘΔൺײࢹ౓͸ɺ೾௕���ON෇ۙͷ྘৭ͷޫに࠷΋ײ͍ߴ౓Λ

ࣔ͢Ұํɺϝϥϊϓγン͸͓Αͦ���ON෇ۙͷ੨৭ͷޫにରしてײ౓͕͘ߴͳͬて͍· ɻ͢னޫ͸ਓ޻র໌とൺ΂て

ޫΤωルΪー͕େ͖͘ɺ͞ Βにϝϥϊϓγン͕ײडし΍͍͢೾௕੒෼Λ๛෋にؚΉͨΊɺϝϥϊϓγンΛΑΓܹࢗ͘ڧ

し· ɻ͢し͕ͨ てͬɺ೔தに૭͔ΒனޫΛऔΓೖΕΔ͜と͸ɺ֓ ೔ϦζϜͷௐ੔にد༩͢Δと͑ߟΒΕて͍· ɻ͢

͜ΕΒͷഎܠͷݩͰɺै དྷͷর౓ʢルΫεʣͰ͸ଊ͖͑Εͳ͔ͬͨޫͷੜཧతͳӨڹΛఆྔతにධՁ͢ΔͨΊɺ$*&

ʢࡍࠃর໌ҕһձʣ͸����೥にh $*&�4��������� �ɦ
Λ੍ఆし·しͨɻ͜ Ε͸ϝϥϊϓγンΛؚΉώτͷޫड༰ମͦΕ

ͧΕͷײ౓ಛੑに͍ͮجてɺޫ ͷӨڹΛධՁ͢Δ৽ͨͳ࿮૊ΈͰ ɻ͢͜ ͷதͰಋೖ͞Ε ʮͨϝϥϊϐοΫ౳Ձனޫর౓

ʢNFMBOPQJD� FRVJWBMFOU�EBZMJHIU� JMMVNJOBODFɿNFMBOPQJD�&%*ʣʯ͸ɺ͋ Δޫ͕ڥ؀ɺج४とͳΔன ʢޫ$*&ඪ४ޫݯ

%��ʣとൺ΂てͲΕ͚ͩJQ3($Λܹࢗ͢Δ͔Λ૬ରతにࣔ͢ࢦඪͰ͢ɻ԰಺ͰͷNFMBOPQJD�&%*ͷਪ঑஋͸ઐ໳Ո

グルーϓにΑͬてऔΓ·とΊΒΕて͓Γɺྫ ͑͹೔த͸���� MYҎ্ɺब৸લͷ໷ؒ͸��� MYҎԼɺਭ຾த͸�� MYҎԼ͕

๬·し͍と͞Εて͍·͢�
ɻݐஙઃܭͷ࣮຿Ͱ͸ɺ8&--ೝূͳͲに͓͍て&.-ʢ&RVJWBMFOU�.FMBOPQJD�-VYʣと

ඪ͕༻͍ΒΕて͓Γɺࣨࢦ͹ΕΔ؆қݺ ಺ͷޫڥ؀に͓͚Δඇ֮ࢹతޮՌΛઃܭに൓өͤ͞Δ࣮༻తͳखஈとして

·ར༻͞Εて͖て͍͘޿ ɻ͢

͞Βにɺۙ ೥Ͱ͸ɺϝϥϊϐοΫর౓Λݐஙͷݩ࣍ࡾϞσル಺Ͱղੳ͢ΔιϑτウェΞʢ"-'"�� "EBQUJWF� -JHIUJOH�

GPS�"MFSUOFTT
�4PMFNNB�--$ʣ΋։ൃ͞Εて͍· ɻ͢ै དྷͷޫڥ؀ղੳͰ͸ɺ੺ɺ੨ɺ྘ͷ�৭ͷޫͷ఻೻Λղੳ͢Δ

৔߹͕ଟ͍Ͱ͕͢ɺ"-'"Ͱ͸���〜����ONͷ೾௕ҬͰ��ON͝とʢ��৭ʣͷ෼ޫ์ࣹর౓ͷ͕ࢉܭՄೳͰ ɻ͢͜ Ε

にΑΓɺαーΧσΟΞンϦζϜΛྀߟしͨனޫಋೖܭը΍র໌σβインに׆༻͢Δ͜と͕ҙਤ͞Εて͍· ɻ͢͜ ͷΑ͏に

ޙࠓԉπール΍ख๏ͷ։ൃ͕ਐΊΒΕて͓ΓɺࢧܭඪΛ༻͍ͨઃࢦにண໨しͨධՁܹࢗ෼໺Ͱ͸ɺϝϥϊϓγンڀݚ

͸ݐங࣮຿΁ͷຊ֨తͳల։͕ࠐݟ·Εて͍· ɻ͢

ʢૣҴాେֶɹཧֶ޻ज़Ӄ૯߹ڀݚॴ�࣍੮ڀݚһ�ੁ໺ᰜഅʣ

バイオフィリアに関する研究

Ͱ͸ɺۭࣗؒࢢ౓ͳ౎ີߴ୅ͷݱ વとͷ઀఺͕رബにͳͬて͍·͢ɻͦ ͷΑ͏ͳঢ়گに͓͍てɺ૭ΨϥεӽしにऔΓ

に஫໨͕ू·ͬて͍·͢ɻ͜ڹΕΔனޫ΍྘΁ͷோ๬͕ਓؒͷ৺ཧに༩͑ΔӨ·ࠐ ͜に͸ʮόイΦϑΟϦΞ

ʢ#JPQIJMJBʣʯと͍͏ɺਓ͕ؒຊೳతにࣗવとͷͭͳ͕ΓΛٻΊΔੑ࣭͕関܎して͍Δと͑ߟΒΕて͍·͢ɻ͜ ͷΑ͏ͳ

ਓؒͷੑ࣭Λྀߟしɺݐஙۭؒ΁ͷனޫಋೖ΍ɺ԰಺২෺ͷ഑ஔɺࣗ વ素ࡐͷ಺૷ͳͲΛੵۃతに༻͍Δઃܭख๏͸

ʮόイΦϑΟϦοΫσβインʯとݺ͹Εɺऀࣨࡏͷウェルビーイングͷ্޲にد༩͢Δ΋ͷとしてۙ೥஫໨ΛूΊて͍·

͢ɻ·ͨɺ-&&%΍8&--ೝূͳͲに͓͍て΋関࿈͢Δ߲໨͕ઃ͚ΒΕͨ͜と΋ޙԡししɺͦ ͷ༗ޮੑͷ͞ΒͳΔ࣮ূ

΍ɺ۩ମతͳઃܭख๏ͷମܥԽΛ໨తとしֶͨज़ڀݚ΍࣮ફతͳಋೖٸ͕ྫࣄ଎に૿Ճして͍· ɻ͢

όイΦϑΟϦοΫσβインͷதͰ΋ൺֱతಋೖし΍͘͢Ұൠతͳख๏としてɺ԰಺྘Խ͕͛ڍΒΕ·͢ɻ২෺ͷઃஔ

໛ͳ྘Խ͸ɺϝنೳͷվળに༗ޮͳ͜と͕໌Β͔にͳͬて͍ΔҰํͰɺΦϑΟεͳͲͰͷେػͷ৺ཧ΍ೝ஌ऀࣨࡏ͕

ンςφンεͷίετͳͲ͕ੜ͡Δ৔߹΋͋Γ· ɻ͢ҰํͰɺ྘΁ͷோ๬Λ૭ӽしにಋೖ͢Δํ๏͸ɺ԰಺྘Խとൺ΂ɺࣨ

಺に׿ਫઃඋ͕ෆཁとͳΔ͜と΍ɺେ͖ͳथ໦ͷར༻にΑΓ྘ࢹ཰Λେ͖ し͘΍͍͢ͳͲͷར఺͕͑ߟΒΕ· ɻ͢·ͨɺ

྘にΑΔ೔ࣹःṭにΑΓɺ๛͔ͳோ๬Λಘͳ͕Βۭௐෛՙͷ௿ޮݮՌ΋ظ଴Ͱ͖·͢ɻ౦ژͷ౎৺෦ͷ௒ߴ૚ビルに

͓͍て΋ɺथ໦Λ༻͍ͨେن໛ͳ԰্྘ԽΛεΩοϓϑϩΞঢ়に͍ߦɺࣨ ಺͔Β૭ӽしに྘΁ͷோ๬Λ֬อしͨྫࣄ

͕ଘࡏし·͢�
ɻ

͜ͷΑ͏にɺ૭Ψϥε͸౎ڥ؀ࢢに͓͍て΋ɺ԰֎ͷ྘΍னޫͳͲͷόイΦϑΟϦοΫͳཁ素Λऀࣨࡏにಧ͚Δイン

λーϑェイεとしてɺ৺ཧతޮՌͷ؍఺͔Β࠶ධՁ͞Εて͍· ɻ͢೔ࣹःṭ΍அ೤ͳͲͷ૭ͷجຊతͳੑೳに഑ྀしͨ

͏͑Ͱɺͦ ͷઌに྘ΛͤݟΔΑ͏ͳ֎ߏͷܭը΍ɺࣨ ಺ͷ࠲੮഑ஔͷ޻෉とซͤてઃ͢ܭΔ͜とͰɺόイΦϑΟϦΞͷ

ޮՌΛ࠷େݶಘΔ͜と͕ՄೳにͳΓ·͢ɻշదੑ΍লΤωルΪーੑೳにՃ͑ɺऀࣨࡏͷウェルビーイング্޲Λݟਾ

͑ͨ૭ͷܭը͕ɺޙࠓΑΓҰ૚ٻΊΒΕΔと͑ߟΒΕ· ɻ͢

ʢૣҴాେֶɹཧֶ޻ज़Ӄ૯߹ڀݚॴ�࣍੮ڀݚһ�ੁ໺ᰜഅʣ

૭ӽしͷோ๬ͷҧ͍͕ऀࣨࡏͷҹ৅ධՁ΍ೝ஌ػೳにٴ΅͢ӨڹΛݕ౼しͨڀݚ�
Ͱ͸ɺ֗ ࿏थͷ྘͕͑ݟΔ

৚݅ɺۭ ΍ݐ෺͕͑ݟΔ৚݅ɺด͞࠯Εͨϒϥインυにਖ਼ରしͨ৚͕݅ൺֱ͞Ε·しͨɻ྘΁ͷோ๬͕͋Δ৔߹に͸ɺ

ۭؒͷҹ৅ධՁ্͕͢޲Δ΄͔ɺ௨ৗͰ͋Ε͹ᚶし͞としてෆշに͡ײΒΕΔ૭ͷً౓にରして΋ɺ྘ͷଘࡏにΑΔ

ԱΛཁ͢ΔλεΫに͓͍てهظɺա৒ͳޫにର͢ΔෆຬΛ؇࿨͢ΔՄೳੑ͕ࣔ͞Ε·しͨɻ·ͨɺ୹͕ײతຬ଍֮ࢹ

੒੷্͕͢޲ΔͳͲɺೝ஌ػೳͷվળޮՌ΋֬ೝ͞Εて͍·͢ɻ͞ Βにɺւ֎Ͱ࣮͞ࢪΕͨଞͷڀݚ�
に͓͍て΋ɺ

૭͔Β֎ͷܠ৭͕͑ݟΔۭؒͰ͸ɺ΍΍ॵ͍ڥ؀に͓͚ΔԹ೤շదੑͷվળ΍ɺϙδςΟϒײ৘ͷ૿ՃとωΨςΟϒ

গɺूݮ৘ͷײ தྗͷ্޲と͍ͬͨޮՌ͕֬ೝ͞Εて͍· ɻ͢͜ ΕΒͷ݁Ռ͸ɺ૭ӽしͷ྘ΛؚΉࣗવͷ͕ۙܠɺόイΦ

ϑΟϦΞにͮ͘ج৺ཧɾੜཧతޮՌΛ΋ͨΒして͍Δ͜とΛࣔࠦして͍· ɻ͢

ݙจߟࢀ
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�	����
� ਤ���　窓͔Βのோ๬の৚݅ͱ୹هظԱλスΫの੒੷�
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*： p<0.05 （Dunn檢定）

*

緑・眺望あり

眺望なし眺望あり
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（n=18）
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*
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15 ビルの窓ガラス　〜ウェルビーイングと脱炭素に関して〜



�　ビルの窓ガラスͱ΢ΣルビʔΠϯά

サーカディアンリズムに関する研究

ۙ೥ͷੜཧֶతڀݚͷਐలにΑΓɺޫ ͸֮ࢹతͳޮՌ͚ͩͰ͸ͳ͘ɺ֓ ೔ϦζϜʢDJSDBEJBO� SIZUINʣ΍ਭ຾ɾ֮ ੧ɺ

ೝ஌ػೳɺؾ෼ͳͲにʮඇ֮ࢹతʯͳӨڹΛ༩͑Δ͜と͕໌Β͔にͳͬて͖·しͨɻ֓ ೔ϦζϜと͸ɺ໿��࣌ؒपظͰ

มಈ͢ΔମԹɺϗルϞン෼ൻɺਭ຾ɾ֮ ੧ϦζϜͳͲɺੜମ಺ͷ࣌ؒతͳௐ੔ߏػΛࢦしɺʮମ಺࣌ܭʯͷಇ͖Λࣔ͢

΋ͷͰ͢ɻし͔しɺݱ୅ࣾձͰ͸໷ؒͷਓޫ޻ͷ࢖༻΍೔தͷ԰಺த৺ͷ׆ಈにΑΓɺࣗ વͳ໌҉αイΫル͔Βဃ཭

しͨޫڥ؀Ͱա͢͜͝と͕ଟ͘ͳͬて͍·͢ɻͦ ͷ݁Ռɺ֓ ೔ϦζϜ͕ཚΕɺਭ຾ো֐΍ਫ਼ਆ࣬ױɺ਎ମ࣬ױͷϦεΫ

ͷ૿Ճ͕ࢦఠ͞Εて͍·͢ɻ͜ し͏ͨഎ͔ܠΒɺ݈ Δ͏͑ࢧΛ׆తͳੜ߁ ͑Ͱɺݐஙۭؒに͓͚Δޫڥ؀ͷઃ͕͜ܭΕ

·ͰҎ্にॏ͞ࢹΕΔΑ͏にͳͬて͖·しͨɻ

͜ͷ֓೔ϦζϜにର͢ΔޫͷӨڹΛ୲ͬて͍Δͷ͕ɺ໢ບ಺にଘ͢ࡏΔ಺Ҽੑޫײडੑ໢ບਆܦઅࡉ๔ʢJQ3($ɿ

JOUSJOTJDBMMZ� QIPUPTFOTJUJWF� 3FUJOBM� (BOHMJPO� $FMMTʣとݺ͹ΕΔࡉ๔Ͱɺ����೥にൃ͞ݟΕ·しͨɻͦ Ε·Ͱに

஌ΒΕて͍ͨਲ਼ମࡉ๔΍ᑈମࡉ๔ͳͲͷࡉࢹ๔と͸ҟͳΓɺJQ3($͸֮ࢹに͸΄とΜͲ関༩しͳ͍ҰํͰɺϝϥϊϓ

γンと͍͏λンύΫ࣭にΑ てͬޫΛײ஌しɺϝϥτχンʢਭ຾に関༩͢ΔϗルϞンʣͷ෼ൻ཈੍΍ɺ֓ ೔ϦζϜͷҐ૬ௐ੔

と͍ͬͨੜཧԠ౴Λ୲ て͍ͬ· ɻ͢Լਤにൺײࢹ౓ۂઢɺϝϥϊϓγンͷ෼ޫײ౓ۂઢɺ͓ Αͼன ʢޫඪ४ޫݯ%��ʣͷ

෼ޫ์ࣹর౓෼෍Λࣔし·͢ɻ໌ Δ͞ͷײ஌に関ΘΔൺײࢹ౓͸ɺ೾௕���ON෇ۙͷ྘৭ͷޫに࠷΋ײ͍ߴ౓Λ

ࣔ͢Ұํɺϝϥϊϓγン͸͓Αͦ���ON෇ۙͷ੨৭ͷޫにରしてײ౓͕͘ߴͳͬて͍· ɻ͢னޫ͸ਓ޻র໌とൺ΂て

ޫΤωルΪー͕େ͖͘ɺ͞ Βにϝϥϊϓγン͕ײडし΍͍͢೾௕੒෼Λ๛෋にؚΉͨΊɺϝϥϊϓγンΛΑΓܹࢗ͘ڧ

し· ɻ͢し͕ͨͬてɺ೔தに૭͔ΒனޫΛऔΓೖΕΔ͜と͸ɺ֓ ೔ϦζϜͷௐ੔にد༩͢Δと͑ߟΒΕて͍· ɻ͢

͜ΕΒͷഎܠͷݩͰɺै དྷͷর౓ʢルΫεʣͰ͸ଊ͖͑Εͳ͔ͬͨޫͷੜཧతͳӨڹΛఆྔతにධՁ͢ΔͨΊɺ$*&

ʢࡍࠃর໌ҕһձʣ͸����೥にh $*&�4��������� �ɦ
Λ੍ఆし·しͨɻ͜ Ε͸ϝϥϊϓγンΛؚΉώτͷޫड༰ମͦΕ

ͧΕͷײ౓ಛੑに͍ͮجてɺޫ ͷӨڹΛධՁ͢Δ৽ͨͳ࿮૊ΈͰ ɻ͢͜ ͷதͰಋೖ͞Ε ʮͨϝϥϊϐοΫ౳Ձனޫর౓

ʢNFMBOPQJD� FRVJWBMFOU�EBZMJHIU� JMMVNJOBODFɿNFMBOPQJD�&%*ʣʯ͸ɺ͋ Δޫ͕ڥ؀ɺج४とͳΔன ʢޫ$*&ඪ४ޫݯ

%��ʣとൺ΂てͲΕ͚ͩJQ3($Λܹࢗ͢Δ͔Λ૬ରతにࣔ͢ࢦඪͰ͢ɻ԰಺ͰͷNFMBOPQJD�&%*ͷਪ঑஋͸ઐ໳Ո

グルーϓにΑͬてऔΓ·とΊΒΕて͓Γɺྫ ͑͹೔த͸���� MYҎ্ɺब৸લͷ໷ؒ͸��� MYҎԼɺਭ຾த͸�� MYҎԼ͕

๬·し͍と͞Εて͍·͢�
ɻݐஙઃܭͷ࣮຿Ͱ͸ɺ8&--ೝূͳͲに͓͍て&.-ʢ&RVJWBMFOU�.FMBOPQJD�-VYʣと

ඪ͕༻͍ΒΕて͓Γɺࣨࢦ͹ΕΔ؆қݺ ಺ͷޫڥ؀に͓͚Δඇ֮ࢹతޮՌΛઃܭに൓өͤ͞Δ࣮༻తͳखஈとして

·ར༻͞Εて͖て͍͘޿ ɻ͢

͞Βにɺۙ ೥Ͱ͸ɺϝϥϊϐοΫর౓Λݐஙͷݩ࣍ࡾϞσル಺Ͱղੳ͢ΔιϑτウェΞʢ"-'"�� "EBQUJWF� -JHIUJOH�

GPS�"MFSUOFTT
�4PMFNNB�--$ʣ΋։ൃ͞Εて͍· ɻ͢ै དྷͷޫڥ؀ղੳͰ͸ɺ੺ɺ੨ɺ྘ͷ�৭ͷޫͷ఻೻Λղੳ͢Δ

৔߹͕ଟ͍Ͱ͕͢ɺ"-'"Ͱ͸���〜����ONͷ೾௕ҬͰ��ON͝とʢ��৭ʣͷ෼ޫ์ࣹর౓ͷ͕ࢉܭՄೳͰ ɻ͢͜ Ε

にΑΓɺαーΧσΟΞンϦζϜΛྀߟしͨனޫಋೖܭը΍র໌σβインに׆༻͢Δ͜と͕ҙਤ͞Εて͍· ɻ͢͜ ͷΑ͏に

ޙࠓԉπール΍ख๏ͷ։ൃ͕ਐΊΒΕて͓ΓɺࢧܭඪΛ༻͍ͨઃࢦにண໨しͨධՁܹࢗ෼໺Ͱ͸ɺϝϥϊϓγンڀݚ

͸ݐங࣮຿΁ͷຊ֨తͳల։͕ࠐݟ·Εて͍· ɻ͢

ʢૣҴాେֶɹཧֶ޻ज़Ӄ૯߹ڀݚॴ�࣍੮ڀݚһ�ੁ໺ᰜഅʣ

バイオフィリアに関する研究

Ͱ͸ɺۭࣗؒࢢ౓ͳ౎ີߴ୅ͷݱ વとͷ઀఺͕رബにͳͬて͍·͢ɻͦ ͷΑ͏ͳঢ়گに͓͍てɺ૭ΨϥεӽしにऔΓ

に஫໨͕ू·ͬて͍·͢ɻ͜ڹΕΔனޫ΍྘΁ͷோ๬͕ਓؒͷ৺ཧに༩͑ΔӨ·ࠐ ͜に͸ʮόイΦϑΟϦΞ

ʢ#JPQIJMJBʣʯと͍͏ɺਓ͕ؒຊೳతにࣗવとͷͭͳ͕ΓΛٻΊΔੑ࣭͕関܎して͍Δと͑ߟΒΕて͍·͢ɻ͜ ͷΑ͏ͳ

ਓؒͷੑ࣭Λྀߟしɺݐஙۭؒ΁ͷனޫಋೖ΍ɺ԰಺২෺ͷ഑ஔɺࣗ વ素ࡐͷ಺૷ͳͲΛੵۃతに༻͍Δઃܭख๏͸

ʮόイΦϑΟϦοΫσβインʯとݺ͹Εɺऀࣨࡏͷウェルビーイングͷ্޲にد༩͢Δ΋ͷとしてۙ೥஫໨ΛूΊて͍·

͢ɻ·ͨɺ-&&%΍8&--ೝূͳͲに͓͍て΋関࿈͢Δ߲໨͕ઃ͚ΒΕͨ͜と΋ޙԡししɺͦ ͷ༗ޮੑͷ͞ΒͳΔ࣮ূ

΍ɺ۩ମతͳઃܭख๏ͷମܥԽΛ໨తとしֶͨज़ڀݚ΍࣮ફతͳಋೖٸ͕ྫࣄ଎に૿Ճして͍· ɻ͢

όイΦϑΟϦοΫσβインͷதͰ΋ൺֱతಋೖし΍͘͢Ұൠతͳख๏としてɺ԰಺྘Խ͕͛ڍΒΕ·͢ɻ২෺ͷઃஔ

໛ͳ྘Խ͸ɺϝنೳͷվળに༗ޮͳ͜と͕໌Β͔にͳͬて͍ΔҰํͰɺΦϑΟεͳͲͰͷେػͷ৺ཧ΍ೝ஌ऀࣨࡏ͕

ンςφンεͷίετͳͲ͕ੜ͡Δ৔߹΋͋Γ· ɻ͢ҰํͰɺ྘΁ͷோ๬Λ૭ӽしにಋೖ͢Δํ๏͸ɺ԰಺྘Խとൺ΂ɺࣨ

಺に׿ਫઃඋ͕ෆཁとͳΔ͜と΍ɺେ͖ͳथ໦ͷར༻にΑΓ྘ࢹ཰Λେ͖ し͘΍͍͢ͳͲͷར఺͕͑ߟΒΕ· ɻ͢·ͨɺ

྘にΑΔ೔ࣹःṭにΑΓɺ๛͔ͳோ๬Λಘͳ͕Βۭௐෛՙͷ௿ޮݮՌ΋ظ଴Ͱ͖·͢ɻ౦ژͷ౎৺෦ͷ௒ߴ૚ビルに

͓͍て΋ɺथ໦Λ༻͍ͨେن໛ͳ԰্྘ԽΛεΩοϓϑϩΞঢ়に͍ߦɺࣨ ಺͔Β૭ӽしに྘΁ͷோ๬Λ֬อしͨྫࣄ

͕ଘࡏし·͢�
ɻ

͜ͷΑ͏にɺ૭Ψϥε͸౎ڥ؀ࢢに͓͍て΋ɺ԰֎ͷ྘΍னޫͳͲͷόイΦϑΟϦοΫͳཁ素Λऀࣨࡏにಧ͚Δイン

λーϑェイεとしてɺ৺ཧతޮՌͷ؍఺͔Β࠶ධՁ͞Εて͍· ɻ͢೔ࣹःṭ΍அ೤ͳͲͷ૭ͷجຊతͳੑೳに഑ྀしͨ

͏͑Ͱɺͦ ͷઌに྘ΛͤݟΔΑ͏ͳ֎ߏͷܭը΍ɺࣨ ಺ͷ࠲੮഑ஔͷ޻෉とซͤてઃ͢ܭΔ͜とͰɺόイΦϑΟϦΞͷ

ޮՌΛ࠷େݶಘΔ͜と͕ՄೳにͳΓ·͢ɻշదੑ΍লΤωルΪーੑೳにՃ͑ɺऀࣨࡏͷウェルビーイング্޲Λݟਾ

͑ͨ૭ͷܭը͕ɺޙࠓΑΓҰ૚ٻΊΒΕΔと͑ߟΒΕ· ɻ͢

ʢૣҴాେֶɹཧֶ޻ज़Ӄ૯߹ڀݚॴ�࣍੮ڀݚһ�ੁ໺ᰜഅʣ

૭ӽしͷோ๬ͷҧ͍͕ऀࣨࡏͷҹ৅ධՁ΍ೝ஌ػೳにٴ΅͢ӨڹΛݕ౼しͨڀݚ�
Ͱ͸ɺ֗ ࿏थͷ྘͕͑ݟΔ

৚݅ɺۭ ΍ݐ෺͕͑ݟΔ৚݅ɺด͞࠯Εͨϒϥインυにਖ਼ରしͨ৚͕݅ൺֱ͞Ε·しͨɻ྘΁ͷோ๬͕͋Δ৔߹に͸ɺ

ۭؒͷҹ৅ධՁ্͕͢޲Δ΄͔ɺ௨ৗͰ͋Ε͹ᚶし͞としてෆշに͡ײΒΕΔ૭ͷً౓にରして΋ɺ྘ͷଘࡏにΑΔ

ԱΛཁ͢ΔλεΫに͓͍てهظɺա৒ͳޫにର͢ΔෆຬΛ؇࿨͢ΔՄೳੑ͕ࣔ͞Ε·しͨɻ·ͨɺ୹͕ײతຬ଍֮ࢹ

੒੷্͕͢޲ΔͳͲɺೝ஌ػೳͷվળޮՌ΋֬ೝ͞Εて͍·͢ɻ͞ Βにɺւ֎Ͱ࣮͞ࢪΕͨଞͷڀݚ�
に͓͍て΋ɺ

૭͔Β֎ͷܠ৭͕͑ݟΔۭؒͰ͸ɺ΍΍ॵ͍ڥ؀に͓͚ΔԹ೤շదੑͷվળ΍ɺϙδςΟϒײ৘ͷ૿ՃとωΨςΟϒ

গɺूݮ৘ͷײ தྗͷ্޲と͍ͬͨޮՌ͕֬ೝ͞Εて͍· ɻ͢͜ ΕΒͷ݁Ռ͸ɺ૭ӽしͷ྘ΛؚΉࣗવͷ͕ۙܠɺόイΦ

ϑΟϦΞにͮ͘ج৺ཧɾੜཧతޮՌΛ΋ͨΒして͍Δ͜とΛࣔࠦして͍· ɻ͢
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16ビルの窓ガラス　〜ウェルビーイングと脱炭素に関して〜



�　ビルの窓ガラスͱ΢ΣルビʔΠϯά

高性能窓への改修による室温変化

ビルに͓͚Δੑߴೳ૭΁ͷվमΛଅਐ͢ΔͨΊに͸ɺ࣮ ଶとしてͷվमޮՌΛఆྔతにࣔしɺͦ ͷޮՌΛཧղして

΋Β͏͜と͕ॏཁͰ͢ɻし͔しɺ૭վमલޙͷࣨ಺ڥ؀΍ΤωルΪーফඅྔΛಉ৚݅Ͱద੾にൺֱ͢Δ͜と͸ҙ֎と

༰қͰ͸ͳ͘ɺ׆༻Ͱ͖Δ৘ใ͸ݶΒΕて͍·͢ɻͦ ͜Ͱɺ૭ΨϥεΛ୯൘Ψϥε͔Β-PX�&ෳ૚Ψϥεにஈ֊తに

վम͢Δ͜とにͳͬͨࣄ຿ிࣷビルʢ"ビルɺἚ৓ͭ͘ݝ͹ࢢɺ�֊ݐてɺԆ΂໘ੵ໿��
���N�ʣにてɺվमؒظࣄ޻

தにԹ࣪౓ܭΛઃஔしてɺ૭վमલޙͰࣨ಺Թ౓にͲͷΑ͏ͳมԽ͕͋Δ͔Λ෼ੳし·しͨɻ

1.窓改修工事の概要
"ビルͷ୅ද֊ฏ໘ਤΛਤ���にࣔし· ɻ͢"ビルͰ͸ɺ����೥��݄͔Βཌ೥�݄に͔͚て্૚֊͔Βॱに૭ͷվ

मࣄ޻ʢΧόー޻๏ʣ͕ ΘΕɺ֤ߦ͸౔೔にࣄ޻ΘΕ·しͨɻߦ ϑϩΞΛ๺ଆとೆଆに۠෼して�िؒͰ�ϑϩΞͷվम

ΘΕ·しͨɻߦΔεέδϡールʢ౔೔Ͱ๺ଆΛվमしɺཌिͷ౔೔ͰೆଆΛվमʣͰྃ͢׬͕

●室内温度分布シミュレーション計算事例
ಁ໌ෳ૚Ψϥεと֤छ-PX�&ෳ૚Ψϥεに͍ͭてɺϒϥインυ༗ͷ৚݅ͰՆظϐーΫ࣌ͷࣨ಺૭ۙ๣ͷԹ೤ڥ؀

ͷγϛϡϨーγϣンΛ͍ߦ·しͨɻԼਤΛΈΔとɺϒϥインυ͕͋ͬて΋ମײԹ౓෼෍に͕ࠩੜ͡て͓Γɺ೔ࣹ೤औಘ཰

͕௿͍-PX�&ෳ૚Ψϥε͸૬ରతにॵ೤͕ײ௿͞ݮΕて͍Δ͜と͕Θ͔Γ· ɻ͢

2.測定の概要と結果
վमࢪ࣮ࣄ޻தͷ����೥��݄��೔ʢ݄ʣ͔ ΒࣨԹͷଌఆΛ։࢝し·しͨɻ֤ ϑϩΞͷ๺ଆٴͼೆଆにͦΕͧΕ

�ࣨͣͭଌఆର৅ࣨΛઃఆしɺ֤ ࣨに͍ͭてɺ૭ࡍʢϑΝンίイルϢχοτͷᝑମͷ্ɻ૭͔Βͷڑ཭͸��DNఔ౓ʣと

ࣨதԝʢΩϟビωοτ΍صͷ্ʣに͓ΜͲとΓΛ഑ஔしてɺࣨ ಺Թ࣪౓ͷܭଌΛ͍ߦ·し ʢͨਤ���ʣɻ

(1)フロアの改修前後の室内温度の変化（4階）
"ビルͷ�֊に͍ͭてɺᶃվमલɺᶄ๺ଆͷΈվमޙɺᶅೆ๺と΋վमޙͷଌఆσーλΛൺֱしͨ݁ՌΛਤ���にࣔし

· ɻͦ͢ ΕͧΕ͋Δ�೔ͷଌఆ݁ՌͰ͕͢ɺٳ೔໌͚Ͱ͸ͳ͘ɺ֎ؾԹͷڍಈ͕ࣅて͍Δ೔ͷσーλΛநग़して͍· ɻ͢

⿠վमલʢᶃʣͷ໷ؒ͸ࣨதԝと૭ࡍͷԹ౓に�ˆఔ౓ͷ͕ࠩ͋Γ· ɻ͢ҰํͰɺ๺ଆとೆଆに͸େ͖ͳԹ౓ࠩ͸ͳ͘ɺ

໷ؒͷඇۭௐ࣌ؒଳ͸ͨࣅΑ͏ͳԹ౓とͳ て͍ͬ· ɻ͢

⿠๺ଆͷΈվमʢᶄʣ͢ Δとɺ໷ؒに͓͚Δ๺ଆɾ૭ࡍͷԹ౓্͕͕Γɺೆ ଆɾ૭ࡍͷԹ౓と͕ࠩੜ͡て͍·͢ɻ๺ଆͷ

ํ͕�ˆఔ౓͘ߴɺ͜ Ε͸ੑߴೳ૭΁ͷվमにΑΔࣨԹ্ঢޮՌとଊ͑Δ͜と͕Ͱ͖· ɻ͢

⿠ೆଆ΋վम͕͞ΕΔとʢᶅʣɺ࠶ͼ๺ଆɾ૭ࡍとೆଆɾ૭ࡍͷԹ౓͕ࠩখ͘͞ͳΓ· ɻ͢վमલʢᶃʣとൺ΂て໷ؒͷࣨ

Թ্͕ঢして͍Δ͜と͕෼͔Γ· ɻ͢

(2)北側・窓際における改修前後の室内温度の変化
๺ଆɾ૭ࡍͷσーλͷΈΛநग़してҰ೔ͷมಈΛඳ͍ͨ݁ՌΛਤ���にࣔし·͢ɻਤ���ͷ্ଆ͸�݄��೔ʢਫʣͷ

σーλͰ͋Γɺ�〜�֊͸վमࡁΈͰ͕͢�֊ͷΈ૭վम͸ऴΘͬて͍·ͤΜɻਤ���ͷԼଆ͸�݄��೔ʢਫʣͷσーλ

Ͱ͋Γɺ�֊ͷ૭վम͕ྃ׬しͨޙͷଌఆ݁ՌͰ ɻ͢

⿠�݄��೔ʢਤ���্ʣͷ໷ؒͷԹ౓ΛݟΔとɺ૭վम͕ະྃ׬ͷ�֊ͷΈࣨԹ͕௿͍͜と͕෼͔Γ· ɻ͢·ͨɺ�֊Ҏ֎

͸ۭௐىಈޙ��෼ఔ౓Ͱ��ˆにୡして͍·͕͢ɺ�֊͸�࣌ؒҎ্ͨܦͳ͍と��ˆにୡしͳ͍͜と͕෼͔Γ· ɻ͢

ਤ���　"ビルのฏ໘ਤͱܭଌηϯαʔのઃஔҐஔ

温熱環境について

ࣨ಺ͷԹ೤ڥ؀Λܗ੒して͍Δཁ素͸ɺڥ؀ଆͷཁ素としてࣨ಺ۭؾ

Թ౓ͷଞにɺ࣪ ౓ɺྲྀؾɺ์ ࣹ͕͋Γɺਓؒଆͷཁ素としてணҥྔɺ׆ಈྔ

͕͋Γ· ɻ͢ਓମͷ೤తշదੑに関͢ΔԹ೤֮ײ͸͜ΕΒ�ཁ素ͷ૯߹ޮ

ՌͰࢧ഑͞Ε·͢ɻ͜ ΕΒͷཁ素ͷ͏ͪɺී ஈ͸ۭؾԹ౓ͷΈͰॵ͞͞פ

Λද͢ݱΔ͜と͕ଟ͍ͷͰ͕͢ɺਓମとपғڥ؀とͷؒͰߦΘΕΔ೤ͷ

तड͸ɺۭ Ε͞ڹɺपน͔Βͷ์ࣹ೤にӨྲྀؾԹ౓͹͔ΓͰ͸ͳ࣪͘౓ɺؾ

·͢しɺͦ ͷӨڹ౓߹͍͸ணҥྔ΍׆ಈྔにΑ てͬมΘΓ· ɻ͢

東京　夏期14時　南西面　外気温度:34.3℃  ガラス面到達日射量　522.1［W/m²］
開口部サイズ 2,200mm（W）×1,950mm（H）  全ケースブラインド有り  窓近傍1.5mにおける在室者の体感温度 
全ケースガラス構成　Low-E6+A12+FL6（図中の温度は開口部上部付近と人体頭上の体感温度を示す）
˞ຊݕ౼݁Ռ͸ҰൠతͳΦϑΟεΛର৅としͨ"($ͷγϛϡϨーγϣンにΑΔ΋ͷͰ͢

室内の温熱環境シミュレーション条件ʢࢉܭιϑτɿ"($ΦϦδφルʣ

˞Б஋�Ψϥεதԝ෦	ϒϥインυؚΉБ஋


透明複層ガラス
η値0.75(0.45)

Low-E複層ガラス
η値0.52(0.36)

Low-E複層ガラス
η値0.38(0.28)

Low-E複層ガラス
η値0.24(0.19)

ਤ���　"ビル̐֊のଌఆ݁Ռ

⿠�݄��೔ʢਤ���ԼʣͷグϥϑΑΓɺ૭վमしͨ�֊ͷࣨԹ͕શମతに্ঢしてɺվमࡁͷଞͷϑϩΞとಉఔ౓に

ͳͬて͍Δ͜と͕෼͔Γ· ɻࣨ͢ Թ͕��ˆにୡ͢ΔͨΊにཁ͢Δ࣌ؒ΋��෼ఔ౓とͳΓɺଞͷϑϩΞと΄΅ಉఔ౓と

ͳ て͍ͬ· ɻ͢

ਤ���　ࣨ಺のԹ౓෼෍γϛϡϨʔγϣϯ݁Ռ
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�　ビルの窓ガラスͱ΢ΣルビʔΠϯά

高性能窓への改修による室温変化

ビルに͓͚Δੑߴೳ૭΁ͷվमΛଅਐ͢ΔͨΊに͸ɺ࣮ ଶとしてͷվमޮՌΛఆྔతにࣔしɺͦ ͷޮՌΛཧղして

΋Β͏͜と͕ॏཁͰ͢ɻし͔しɺ૭վमલޙͷࣨ಺ڥ؀΍ΤωルΪーফඅྔΛಉ৚݅Ͱద੾にൺֱ͢Δ͜と͸ҙ֎と

༰қͰ͸ͳ͘ɺ׆༻Ͱ͖Δ৘ใ͸ݶΒΕて͍·͢ɻͦ ͜Ͱɺ૭ΨϥεΛ୯൘Ψϥε͔Β-PX�&ෳ૚Ψϥεにஈ֊తに

վम͢Δ͜とにͳͬͨࣄ຿ிࣷビルʢ"ビルɺἚ৓ͭ͘ݝ͹ࢢɺ�֊ݐてɺԆ΂໘ੵ໿��
���N�ʣにてɺվमؒظࣄ޻

தにԹ࣪౓ܭΛઃஔしてɺ૭վमલޙͰࣨ಺Թ౓にͲͷΑ͏ͳมԽ͕͋Δ͔Λ෼ੳし·しͨɻ

1.窓改修工事の概要
"ビルͷ୅ද֊ฏ໘ਤΛਤ���にࣔし· ɻ͢"ビルͰ͸ɺ����೥��݄͔Βཌ೥�݄に͔͚て্૚֊͔Βॱに૭ͷվ

मࣄ޻ʢΧόー޻๏ʣ͕ ΘΕɺ֤ߦ͸౔೔にࣄ޻ΘΕ·しͨɻߦ ϑϩΞΛ๺ଆとೆଆに۠෼して�िؒͰ�ϑϩΞͷվम

ΘΕ·しͨɻߦΔεέδϡールʢ౔೔Ͱ๺ଆΛվमしɺཌिͷ౔೔ͰೆଆΛվमʣͰྃ͢׬͕

●室内温度分布シミュレーション計算事例
ಁ໌ෳ૚Ψϥεと֤छ-PX�&ෳ૚Ψϥεに͍ͭてɺϒϥインυ༗ͷ৚݅ͰՆظϐーΫ࣌ͷࣨ಺૭ۙ๣ͷԹ೤ڥ؀

ͷγϛϡϨーγϣンΛ͍ߦ·しͨɻԼਤΛΈΔとɺϒϥインυ͕͋ͬて΋ମײԹ౓෼෍に͕ࠩੜ͡て͓Γɺ೔ࣹ೤औಘ཰

͕௿͍-PX�&ෳ૚Ψϥε͸૬ରతにॵ೤͕ײ௿͞ݮΕて͍Δ͜と͕Θ͔Γ· ɻ͢

2.測定の概要と結果
վमࢪ࣮ࣄ޻தͷ����೥��݄��೔ʢ݄ʣ͔ ΒࣨԹͷଌఆΛ։࢝し·しͨɻ֤ ϑϩΞͷ๺ଆٴͼೆଆにͦΕͧΕ

�ࣨͣͭଌఆର৅ࣨΛઃఆしɺ֤ ࣨに͍ͭてɺ૭ࡍʢϑΝンίイルϢχοτͷᝑମͷ্ɻ૭͔Βͷڑ཭͸��DNఔ౓ʣと

ࣨதԝʢΩϟビωοτ΍صͷ্ʣに͓ΜͲとΓΛ഑ஔしてɺࣨ ಺Թ࣪౓ͷܭଌΛ͍ߦ·し ʢͨਤ���ʣɻ

(1)フロアの改修前後の室内温度の変化（4階）
"ビルͷ�֊に͍ͭてɺᶃվमલɺᶄ๺ଆͷΈվमޙɺᶅೆ๺と΋վमޙͷଌఆσーλΛൺֱしͨ݁ՌΛਤ���にࣔし

· ɻͦ͢ ΕͧΕ͋Δ�೔ͷଌఆ݁ՌͰ͕͢ɺٳ೔໌͚Ͱ͸ͳ͘ɺ֎ؾԹͷڍಈ͕ࣅて͍Δ೔ͷσーλΛநग़して͍· ɻ͢

⿠վमલʢᶃʣͷ໷ؒ͸ࣨதԝと૭ࡍͷԹ౓に�ˆఔ౓ͷ͕ࠩ͋Γ· ɻ͢ҰํͰɺ๺ଆとೆଆに͸େ͖ͳԹ౓ࠩ͸ͳ͘ɺ

໷ؒͷඇۭௐ࣌ؒଳ͸ͨࣅΑ͏ͳԹ౓とͳ て͍ͬ· ɻ͢

⿠๺ଆͷΈվमʢᶄʣ͢ Δとɺ໷ؒに͓͚Δ๺ଆɾ૭ࡍͷԹ౓্͕͕Γɺೆ ଆɾ૭ࡍͷԹ౓と͕ࠩੜ͡て͍·͢ɻ๺ଆͷ

ํ͕�ˆఔ౓͘ߴɺ͜ Ε͸ੑߴೳ૭΁ͷվमにΑΔࣨԹ্ঢޮՌとଊ͑Δ͜と͕Ͱ͖· ɻ͢

⿠ೆଆ΋վम͕͞ΕΔとʢᶅʣɺ࠶ͼ๺ଆɾ૭ࡍとೆଆɾ૭ࡍͷԹ౓͕ࠩখ͘͞ͳΓ· ɻ͢վमલʢᶃʣとൺ΂て໷ؒͷࣨ

Թ্͕ঢして͍Δ͜と͕෼͔Γ· ɻ͢

(2)北側・窓際における改修前後の室内温度の変化
๺ଆɾ૭ࡍͷσーλͷΈΛநग़してҰ೔ͷมಈΛඳ͍ͨ݁ՌΛਤ���にࣔし·͢ɻਤ���ͷ্ଆ͸�݄��೔ʢਫʣͷ

σーλͰ͋Γɺ�〜�֊͸վमࡁΈͰ͕͢�֊ͷΈ૭վम͸ऴΘͬて͍·ͤΜɻਤ���ͷԼଆ͸�݄��೔ʢਫʣͷσーλ

Ͱ͋Γɺ�֊ͷ૭վम͕ྃ׬しͨޙͷଌఆ݁ՌͰ ɻ͢

⿠�݄��೔ʢਤ���্ʣͷ໷ؒͷԹ౓ΛݟΔとɺ૭վम͕ະྃ׬ͷ�֊ͷΈࣨԹ͕௿͍͜と͕෼͔Γ· ɻ͢·ͨɺ�֊Ҏ֎

͸ۭௐىಈޙ��෼ఔ౓Ͱ��ˆにୡして͍·͕͢ɺ�֊͸�࣌ؒҎ্ͨܦͳ͍と��ˆにୡしͳ͍͜と͕෼͔Γ· ɻ͢

ਤ���　"ビルのฏ໘ਤͱܭଌηϯαʔのઃஔҐஔ

温熱環境について

ࣨ಺ͷԹ೤ڥ؀Λܗ੒して͍Δཁ素͸ɺڥ؀ଆͷཁ素としてࣨ಺ۭؾ

Թ౓ͷଞにɺ࣪ ౓ɺྲྀؾɺ์ ࣹ͕͋Γɺਓؒଆͷཁ素としてணҥྔɺ׆ಈྔ

͕͋Γ· ɻ͢ਓମͷ೤తշదੑに関͢ΔԹ೤֮ײ͸͜ΕΒ�ཁ素ͷ૯߹ޮ

ՌͰࢧ഑͞Ε·͢ɻ͜ ΕΒͷཁ素ͷ͏ͪɺී ஈ͸ۭؾԹ౓ͷΈͰॵ͞͞פ

Λද͢ݱΔ͜と͕ଟ͍ͷͰ͕͢ɺਓମとपғڥ؀とͷؒͰߦΘΕΔ೤ͷ

तड͸ɺۭ Ε͞ڹɺपน͔Βͷ์ࣹ೤にӨྲྀؾԹ౓͹͔ΓͰ͸ͳ࣪͘౓ɺؾ

·͢しɺͦ ͷӨڹ౓߹͍͸ணҥྔ΍׆ಈྔにΑ てͬมΘΓ· ɻ͢

東京　夏期14時　南西面　外気温度:34.3℃  ガラス面到達日射量　522.1［W/m²］
開口部サイズ 2,200mm（W）×1,950mm（H）  全ケースブラインド有り  窓近傍1.5mにおける在室者の体感温度 
全ケースガラス構成　Low-E6+A12+FL6（図中の温度は開口部上部付近と人体頭上の体感温度を示す）
˞ຊݕ౼݁Ռ͸ҰൠతͳΦϑΟεΛର৅としͨ"($ͷγϛϡϨーγϣンにΑΔ΋ͷͰ͢

室内の温熱環境シミュレーション条件ʢࢉܭιϑτɿ"($ΦϦδφルʣ

˞Б஋�Ψϥεதԝ෦	ϒϥインυؚΉБ஋


透明複層ガラス
η値0.75(0.45)

Low-E複層ガラス
η値0.52(0.36)

Low-E複層ガラス
η値0.38(0.28)

Low-E複層ガラス
η値0.24(0.19)

ਤ���　"ビル̐֊のଌఆ݁Ռ

⿠�݄��೔ʢਤ���ԼʣͷグϥϑΑΓɺ૭վमしͨ�֊ͷࣨԹ͕શମతに্ঢしてɺվमࡁͷଞͷϑϩΞとಉఔ౓に

ͳͬて͍Δ͜と͕෼͔Γ· ɻࣨ͢ Թ͕��ˆにୡ͢ΔͨΊにཁ͢Δ࣌ؒ΋��෼ఔ౓とͳΓɺଞͷϑϩΞと΄΅ಉఔ౓と

ͳ て͍ͬ· ɻ͢

ਤ���　ࣨ಺のԹ౓෼෍γϛϡϨʔγϣϯ݁Ռ
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�
�　ビルの窓ガラスͱ΢ΣルビʔΠϯά

2.測定の概要と結果
վमࢪ࣮ࣄ޻தͷ����೥��݄��೔ʢ݄ʣ͔ ΒࣨԹͷଌఆΛ։࢝し·しͨɻ֤ ϑϩΞͷ๺ଆٴͼೆଆにͦΕͧΕ

�ࣨͣͭଌఆର৅ࣨΛઃఆしɺ֤ ࣨに͍ͭてɺ૭ࡍʢϑΝンίイルϢχοτͷᝑମͷ্ɻ૭͔Βͷڑ཭͸��DNఔ౓ʣと

ࣨதԝʢΩϟビωοτ΍صͷ্ʣに͓ΜͲとΓΛ഑ஔしてɺࣨ ಺Թ࣪౓ͷܭଌΛ͍ߦ·し ʢͨਤ���ʣɻ

(1)フロアの改修前後の室内温度の変化（4階）
"ビルͷ�֊に͍ͭてɺᶃվमલɺᶄ๺ଆͷΈվमޙɺᶅೆ๺と΋վमޙͷଌఆσーλΛൺֱしͨ݁ՌΛਤ���にࣔし

· ɻͦ͢ ΕͧΕ͋Δ�೔ͷଌఆ݁ՌͰ͕͢ɺٳ೔໌͚Ͱ͸ͳ͘ɺ֎ؾԹͷڍಈ͕ࣅて͍Δ೔ͷσーλΛநग़して͍· ɻ͢

⿠վमલʢᶃʣͷ໷ؒ͸ࣨதԝと૭ࡍͷԹ౓に�ˆఔ౓ͷ͕ࠩ͋Γ· ɻ͢ҰํͰɺ๺ଆとೆଆに͸େ͖ͳԹ౓ࠩ͸ͳ͘ɺ

໷ؒͷඇۭௐ࣌ؒଳ͸ͨࣅΑ͏ͳԹ౓とͳ て͍ͬ· ɻ͢

⿠๺ଆͷΈվमʢᶄʣ͢ Δとɺ໷ؒに͓͚Δ๺ଆɾ૭ࡍͷԹ౓্͕͕Γɺೆ ଆɾ૭ࡍͷԹ౓と͕ࠩੜ͡て͍·͢ɻ๺ଆͷ

ํ͕�ˆఔ౓͘ߴɺ͜ Ε͸ੑߴೳ૭΁ͷվमにΑΔࣨԹ্ঢޮՌとଊ͑Δ͜と͕Ͱ͖· ɻ͢

⿠ೆଆ΋վम͕͞ΕΔとʢᶅʣɺ࠶ͼ๺ଆɾ૭ࡍとೆଆɾ૭ࡍͷԹ౓͕ࠩখ͘͞ͳΓ· ɻ͢վमલʢᶃʣとൺ΂て໷ؒͷࣨ

Թ্͕ঢして͍Δ͜と͕෼͔Γ· ɻ͢

(2)北側・窓際における改修前後の室内温度の変化
๺ଆɾ૭ࡍͷσーλͷΈΛநग़してҰ೔ͷมಈΛඳ͍ͨ݁ՌΛਤ���にࣔし·͢ɻਤ���ͷ্ଆ͸�݄��೔ʢਫʣͷ

σーλͰ͋Γɺ�〜�֊͸վमࡁΈͰ͕͢�֊ͷΈ૭վम͸ऴΘͬて͍·ͤΜɻਤ���ͷԼଆ͸�݄��೔ʢਫʣͷσーλ

Ͱ͋Γɺ�֊ͷ૭վम͕ྃ׬しͨޙͷଌఆ݁ՌͰ ɻ͢

⿠�݄��೔ʢਤ���্ʣͷ໷ؒͷԹ౓ΛݟΔとɺ૭վम͕ະྃ׬ͷ�֊ͷΈࣨԹ͕௿͍͜と͕෼͔Γ· ɻ͢·ͨɺ�֊Ҏ֎

͸ۭௐىಈޙ��෼ఔ౓Ͱ��ˆにୡして͍·͕͢ɺ�֊͸�࣌ؒҎ্ͨܦͳ͍と��ˆにୡしͳ͍͜と͕෼͔Γ· ɻ͢

ଞͷ֊ͷ෼ੳ݁Ռ΋ؚΊΔとɺ૭վमΛࣨͨͬߦに͍ͭて͸໷ؒに͓͚Δ૭ۭؒࡍͷࣨ಺Թ౓͕�〜�ˆఔ౓্޲

しɺ͜ ΕにΑΓಛにޕલதͷࣨ಺Թ೤͕ڥ؀վળ͞Εて͍Δ͜と͕෼͔Γ·しͨɻ

3.居住者へのアンケート調査
૭վमޙにࣥ຿ऀにΞンέーτΛしͨと͜Ζɺ໷ؒにྫྷ͑ͳ͘ͳͬͨɺ૭ͷ։ด͕༰қにͳͬͨɺܠ৭͕Α͑͘ݟΔΑ͏

にͳͬͨɺ੩͔にͳͬͨ౳ɺ޷ҙతͳײ૝͕ଟ਺ಘΒΕ·し ʢͨਤ����ʣɻҰํͰɺΞルϛαογͰ͋ΔͨΊαογ෦Ͱ݁࿐

͕ൃੜ͢ΔͳͲͷҙݟ΋ಘΒΕ·しͨɻ

ʢࠃ౔ަ௨লࠃ�౔ٕज़੓ࡦ૯߹ڀݚॴ�ॅ୐ڀݚ෦�ॅ୐ετοΫߴ౓Խࣨڀݚ௕�ɹాٶ੐໳ʣ

ਤ����　Թ೤ڥ؀౳ʹؔ͢ΔΞϯέʔτௐࠪの݁Ռʢ窓վमޙʣ

⿠�݄��೔ʢਤ���ԼʣͷグϥϑΑΓɺ૭վमしͨ�֊ͷࣨԹ͕શମతに্ঢしてɺվमࡁͷଞͷϑϩΞとಉఔ౓に

ͳͬて͍Δ͜と͕෼͔Γ· ɻࣨ͢ Թ͕��ˆにୡ͢ΔͨΊにཁ͢Δ࣌ؒ΋��෼ఔ౓とͳΓɺଞͷϑϩΞと΄΅ಉఔ౓と

ͳ て͍ͬ· ɻ͢

ਤ���　"ビル๺ଆɾ窓ࡍのଌఆ݁Ռ
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� 窓の熱性能

�　窓の೤ੑೳ

2.測定の概要と結果
վमࢪ࣮ࣄ޻தͷ����೥��݄��೔ʢ݄ʣ͔ ΒࣨԹͷଌఆΛ։࢝し·しͨɻ֤ ϑϩΞͷ๺ଆٴͼೆଆにͦΕͧΕ

�ࣨͣͭଌఆର৅ࣨΛઃఆしɺ֤ ࣨに͍ͭてɺ૭ࡍʢϑΝンίイルϢχοτͷᝑମͷ্ɻ૭͔Βͷڑ཭͸��DNఔ౓ʣと

ࣨதԝʢΩϟビωοτ΍صͷ্ʣに͓ΜͲとΓΛ഑ஔしてɺࣨ ಺Թ࣪౓ͷܭଌΛ͍ߦ·し ʢͨਤ���ʣɻ

(1)フロアの改修前後の室内温度の変化（4階）
"ビルͷ�֊に͍ͭてɺᶃվमલɺᶄ๺ଆͷΈվमޙɺᶅೆ๺と΋վमޙͷଌఆσーλΛൺֱしͨ݁ՌΛਤ���にࣔし

· ɻͦ͢ ΕͧΕ͋Δ�೔ͷଌఆ݁ՌͰ͕͢ɺٳ೔໌͚Ͱ͸ͳ͘ɺ֎ؾԹͷڍಈ͕ࣅて͍Δ೔ͷσーλΛநग़して͍· ɻ͢

⿠վमલʢᶃʣͷ໷ؒ͸ࣨதԝと૭ࡍͷԹ౓に�ˆఔ౓ͷ͕ࠩ͋Γ· ɻ͢ҰํͰɺ๺ଆとೆଆに͸େ͖ͳԹ౓ࠩ͸ͳ͘ɺ

໷ؒͷඇۭௐ࣌ؒଳ͸ͨࣅΑ͏ͳԹ౓とͳ て͍ͬ· ɻ͢

⿠๺ଆͷΈվमʢᶄʣ͢ Δとɺ໷ؒに͓͚Δ๺ଆɾ૭ࡍͷԹ౓্͕͕Γɺೆ ଆɾ૭ࡍͷԹ౓と͕ࠩੜ͡て͍·͢ɻ๺ଆͷ

ํ͕�ˆఔ౓͘ߴɺ͜ Ε͸ੑߴೳ૭΁ͷվमにΑΔࣨԹ্ঢޮՌとଊ͑Δ͜と͕Ͱ͖· ɻ͢

⿠ೆଆ΋վम͕͞ΕΔとʢᶅʣɺ࠶ͼ๺ଆɾ૭ࡍとೆଆɾ૭ࡍͷԹ౓͕ࠩখ͘͞ͳΓ· ɻ͢վमલʢᶃʣとൺ΂て໷ؒͷࣨ

Թ্͕ঢして͍Δ͜と͕෼͔Γ· ɻ͢

(2)北側・窓際における改修前後の室内温度の変化
๺ଆɾ૭ࡍͷσーλͷΈΛநग़してҰ೔ͷมಈΛඳ͍ͨ݁ՌΛਤ���にࣔし·͢ɻਤ���ͷ্ଆ͸�݄��೔ʢਫʣͷ

σーλͰ͋Γɺ�〜�֊͸վमࡁΈͰ͕͢�֊ͷΈ૭վम͸ऴΘͬて͍·ͤΜɻਤ���ͷԼଆ͸�݄��೔ʢਫʣͷσーλ

Ͱ͋Γɺ�֊ͷ૭վम͕ྃ׬しͨޙͷଌఆ݁ՌͰ ɻ͢

⿠�݄��೔ʢਤ���্ʣͷ໷ؒͷԹ౓ΛݟΔとɺ૭վम͕ະྃ׬ͷ�֊ͷΈࣨԹ͕௿͍͜と͕෼͔Γ· ɻ͢·ͨɺ�֊Ҏ֎

͸ۭௐىಈޙ��෼ఔ౓Ͱ��ˆにୡして͍·͕͢ɺ�֊͸�࣌ؒҎ্ͨܦͳ͍と��ˆにୡしͳ͍͜と͕෼͔Γ· ɻ͢

ଞͷ֊ͷ෼ੳ݁Ռ΋ؚΊΔとɺ૭վमΛࣨͨͬߦに͍ͭて͸໷ؒに͓͚Δ૭ۭؒࡍͷࣨ಺Թ౓͕�〜�ˆఔ౓্޲

しɺ͜ ΕにΑΓಛにޕલதͷࣨ಺Թ೤͕ڥ؀վળ͞Εて͍Δ͜と͕෼͔Γ·しͨɻ

3.居住者へのアンケート調査
૭վमޙにࣥ຿ऀにΞンέーτΛしͨと͜Ζɺ໷ؒにྫྷ͑ͳ͘ͳͬͨɺ૭ͷ։ด͕༰қにͳͬͨɺܠ৭͕Α͑͘ݟΔΑ͏

にͳͬͨɺ੩͔にͳͬͨ౳ɺ޷ҙతͳײ૝͕ଟ਺ಘΒΕ·し ʢͨਤ����ʣɻҰํͰɺΞルϛαογͰ͋ΔͨΊαογ෦Ͱ݁࿐

͕ൃੜ͢ΔͳͲͷҙݟ΋ಘΒΕ·しͨɻ

ʢࠃ౔ަ௨লࠃ�౔ٕज़੓ࡦ૯߹ڀݚॴ�ॅ୐ڀݚ෦�ॅ୐ετοΫߴ౓Խࣨڀݚ௕�ɹాٶ੐໳ʣ

ਤ����　Թ೤ڥ؀౳ʹؔ͢ΔΞϯέʔτௐࠪの݁Ռʢ窓վमޙʣ

⿠�݄��೔ʢਤ���ԼʣͷグϥϑΑΓɺ૭վमしͨ�֊ͷࣨԹ͕શମతに্ঢしてɺվमࡁͷଞͷϑϩΞとಉఔ౓に

ͳͬて͍Δ͜と͕෼͔Γ· ɻࣨ͢ Թ͕��ˆにୡ͢ΔͨΊにཁ͢Δ࣌ؒ΋��෼ఔ౓とͳΓɺଞͷϑϩΞと΄΅ಉఔ౓と

ͳ て͍ͬ· ɻ͢

ਤ���　"ビル๺ଆɾ窓ࡍのଌఆ݁Ռ

3－１ Low-E複層ガラスの特徴

˔-PX�&ෳ૚ガラスのߏ଄ɺஅ೤ɾः೤の࢓૊Έ
ෳ૚Ψϥε͸̎ຕͷΨϥεΛɺεϖーαーΛհしてషΓ͋Θͤͨߏ଄にͳͬ

て͍· ɻ͢εϖーαーͷ಺෦に͸ס૩͕ࡎ෧ೖ͞Εて͍ΔͷͰɺ̎ ຕͷΨϥε

ؒ͸ס૩ۭؾͰຬͨ͞Ε· ɻ͢͜ ͷதۭ૚͕೤ͷ఻ୡྔΛ཈͑ɺஅ೤ੑೳ͕

Γ·͢ɻ-PX�&ෳ૚Ψϥε͸தۭ૚ଆͷΨϥε໘にಛघۚଐບ͕ίー·ߴ

ςΟング͞Εて͍· ɻ͢͜ ͷಛघۚଐບ͕์ࣹにΑΔ೤఻ୡΛ཈͑ɺΑΓ༏Ε

ͨஅ೤ੑΛಘΔ͜と͕Ͱ͖·͢ɻ͞ ΒにɺಛघۚଐບͷछྨにΑͬてɺ೔ࣹ೤

ΛःΔ΋ͷʢ೔ࣹःṭܕʣと೔ࣹ೤ΛऔΓࠐΉ΋ͷʢ೔ࣹऔಘܕʣ͕ ͋Γ· ɻ͢

ͳ͓ɺ-PX�&と͸-PX�&NJTTJWJUZͷུͰ͋Γɺ௿์ࣹ཰Λҙຯして͍· ɻ͢

˔ޫֶಛ ʢੑՄಁޫࢹաੑͱ೔ࣹःṭੑʣ
ಁ໌ෳ૚Ψϥεߴɺ ੑೳ೤ઢ൓ࣹෳ૚Ψϥεɺ-PX�&ෳ૚Ψϥε

ͷ෼ޫಁա཰ͷൺֱΛӈਤにࣔし·͢ɻಁ ໌ෳ૚ΨϥεͰ͸͍ߴՄ

ա཰ΛಘΒΕ·͕͢ɺۙಁޫࢹ ੺֎Ҭͷಁա཰΋͘ߴɺ೔ࣹःṭੑ͕

ྼΓ· ɻ͢Ұํߴɺ ੑೳ೤ઢ൓ࣹෳ૚Ψϥε͸ɺۙ ੺֎Ҭͷಁա཰͕

௿͘ɺ೔ࣹःṭੑΛ༗し·͕͢ɺಉ࣌にՄಁޫࢹա཰΋௿͘ͳΓ· ɻ͢

-PX�&ෳ૚Ψϥε͸Մಁޫࢹա཰͕͘ߴɺͳ͓͔ͭۙ੺֎ઢಁա཰

と೔ࣹऔಘੑʗੑޫ࠾΋ͷと௿͍΋ͷ�छྨͷλイϓ͕͋Γɺ͍ߴ͕

೔ࣹःṭੑΛ݉Ͷඋ͑て͍Δ͜と͕෼͔Γ· ɻ͢

˔அ೤ੑɺः೤ੑɺੑޫ࠾
ಁ໌୯൘Ψϥεɺಁ ໌ෳ૚Ψϥεߴɺ ੑೳ೤ઢ൓ࣹෳ૚Ψϥεɺ

-PX�&ෳ૚Ψϥεͷޫ ɾֶ೤ಛੑͷൺֱΛԼදにࣔし· ɻ͢ಁ ໌ෳ૚Ψϥε͸೤؏ྲྀ཰と೔ࣹ೤औಘ཰͕͘ߴɺ೤ͷ

ྲྀग़ɾྲྀ ೖྔ͕େ͖͘ͳΓ· ɻ͢ߴ ੑೳ೤ઢ൓ࣹෳ૚Ψϥε͸೤ͷྲྀग़ɾྲྀ ೖ͸ൺֱత཈͑ΒΕ·͕͢ɺՄಁޫࢹա཰

͕௿͘ͳΓ· ɻ͢-PX�&ෳ૚Ψϥε͸ɺ೤؏ྲྀ཰͕খ͘͞ɺՄಁޫࢹա཰͕͘ߴɺஅ೤ੑとੑޫ࠾Λ݉Ͷඋ͑てɺ͞ Βに

͸೔ࣹ೤औಘ཰͸೔ࣹऔಘܕ͸͘ߴɺ೔ࣹःṭܕ͸௿͘ɺݐ෺༻్΍χーζにԠ͡て͍࢖෼͚Δ͜と͕Ͱ͖· ɻ͢

ɺߴ෺ͷলΤωੑೳ΍ΧーϘンχϡーτϥル΁ͷରԠに͸ݐ ͍அ೤ੑΛඋ͑ͨ૭͕ෆՄܽͰ͢ɻ͞ Βにɺࣗ વޫ΍

։์తͳோ๬ΛଛͳΘͳ͍ͨΊにɺݱ୅ͷビルͰ͸-PX�&ෳ૚Ψϥεͷ࠾༻͕ඞਢとͳͬて͍·͢ɻ

ਤ���　-PX�&ෳ૚ガラスのߏ଄

ਤ���　֤छෳ૚ガラスの෼ޫಁա཰

構成 熱費流率［W/m2K］＊1

ˎ��ࣨ಺֎ؾԹ͕ࠩ� $˃Ͱ͋Δと͖ߴɺ Թଆ͔Β௿Թଆ΁�N�͋ͨΓྲྀग़͢Δ೤ྔɻํࢉܭ๏͸+*4�3����にΑΔɻ
ˎ��डর೔ࣹྔにର͢ΔɺΨϥεΛ௨してࣨ಺にྲྀೖ͢Δ೤ྔͷׂ߹ɻํࢉܭ๏͸+*4�3����にΑΔɻ

透明単板ガラス

透明複層ガラス

高性能熱線反射複層ガラス

日射遮蔽型Low-E複層ガラス

日射取得型Low-E複層ガラス

5.8

2.9

2.3

1.6

1.8

日射熱取得率［一］＊2

0.85

0.74

0.17

0.38

0.52

可視光透過率［%］

88

79

8

70

74

室外側

Low-E膜

中空層

一枚ガラス

封着材
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透
過
率
﹇
％
﹈

100

80

60

40

20

0
0 1000 2000

波長［nm］
日射遮蔽型Low－E複層ガラス
日射取得型Low－E複層ガラス

透明複層ガラス
高性能熱線反射複層ガラス
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�　窓の೤ੑೳ

3－2 窓の熱性能値について

૭ͷஅ೤ੑೳΛද͢と͖に͸ɺΨϥε͚ͩͰͳ͘ɺϑϨーϜ΋೤ͷ఻ΘΓํにӨڹし· ɻͦ͢ ͷͨΊɺ૭શମͷੑೳΛ

ࣔ͢h 6X஋ とɦ͍͏ࢦඪΛ͍࢖· ɻ͢6X஋͸ɺΨϥε෦෼ͷੑೳɺϑϨーϜͷੑೳΛ߹Θͤてࢉܭし· ɻ͢

+*4�"�������ʮ૭ٴͼυΞͷ೤ੑೳʵ೤؏ྲྀ཰ͷࢉܭʵୈ���෦ɿҰൠʯΛద༻͢Δと૭ͷ೤؏ྲྀ཰6X஋͸ҎԼͷ

·Ε͞ࢉܭͰࣜࢉܭ ɻ͢

6H�ɿΨϥεͷ೤؏ྲྀ཰<8�	N�ŋ,
>
6G� ɿϑϨーϜͷ೤؏ྲྀ཰<8�	N�ŋ,
>
ЉH�ɿΨϥεɺεϖーαٴͼϑϨーϜͷ೤Өڹͷ૊Έ߹ΘͤにΑΔઢ೤؏ྲྀ཰<8�	Nŋ,
>
"H�ɿΨϥε໘ੵ<N�>
"G� ɿϑϨーϜ໘ੵ఻೤։ੇޱ๏ͷج४ઢとΨϥεͷݟ෇͚प௕ઢにғ·Εͨࣨ಺ଆ౤ӨϑϨーϜ໘ੵ<N�>
MH� ɿΨϥεͷ૯ݟ෇͚पғ௕<N>

ங෺লΤω๏Ͱ͸ɺ্ݐ ʢࣜ̍ʣ૭ͷ೤؏ྲྀ཰6Xͷࣜࢉܭにɺද���ΑΓϑϨーϜछྨにΑΔΨϥεɾϑϨーϜ໘ੵ

ग़͢Δ؆қతํ๏͕ࢉͼઢ೤؏ྲྀ཰Λೖྗしɺ6XΛٴͼΨϥεप௕Λೖྗɺಉ͘͡ද���ΑΓϑϨーϜ೤؏ྲྀ཰ٴ

ೝΊΒΕて͍· ɻ͢

ɹ·ͨɺ૭ͷ೔ࣹ೤औಘੑ͸ɺݐஙڀݚॴͷٕज़৘ใに࣍ͷ؆қࢉఆ͕ࣜهड़͞Εて͍· ɻ͢ϑϨーϜʢ࿮ʣΛؚΊͨ૭

શମͷ೔ࣹ೤औಘ཰h БX஋ ͸ɦ࣍ͷࣜࢉܭͰࢉग़͢Δ͜と͕Ͱ͖· ɻ͢

ɹ࿮͕໦੡ݐ۩ຢ͸थࢷ੡ݐ۩ͷ৔߹ɹɹБX Б́Hʷ����

ɹ࿮͕໦とۚଐͷෳ߹ࡐྉ੡ݐ۩ɺथࢷとۚଐͷෳ߹ࡐྉ੡ݐ۩ɺۚ ଐ੡ݐ۩ຢ͸ͦͷଞͷ৔߹ɹɹБX Б́Hʷ���

͜͜ͰɺБH͸Ψϥεͷ೔ࣹ೤औಘ཰Ͱ ɻ͢

ग़యɿݐஙڀݚॴɹฏ੒��೥লΤωルΪーج४に४ڌしͨΤωルΪーফඅੑೳͷධՁに関͢Δٕज़৘ใʢॅ୐ʣɹ��ΤωルΪーফඅੑೳͷࢉఆํ๏ɹࢉ���ఆํ๏
ୈࡾষɹஆྫྷ๪ෛՙと֎ൽੑೳɹୈࡾઅɹ೤؏ྲྀ཰ٴͼઢ೤؏ྲྀ཰ɹ෇࿥#ɹ૭ຢ͸υΞͷ೤؏ྲྀ཰ɹ͓Αͼୈ࢛અɹ೔ࣹ೤औಘ཰ɹ෇࿥$ɹେ෦෼͕ಁ
෦ʢ૭౳ʣͷਨ௚໘೔ࣹ೤औಘ཰ޱ੒͞ΕΔ։ߏྉͰࡐ໌

˔-PX�&ෳ૚ガラスのྫࣄ޻ࢪ

౦ژεΫΤΞΨーσンʢ౦ژ౎ɾதԝ۠ʣ
$"4#&&�4ϥンΫ
ఏڙɿηンτϥル঳ࢠϓϩμΫπ

ύγϑΟοΫηンνϡϦーϓϨイεؙͷ಺ʢ౦ژ౎ɾઍ୅ా۠ʣ
ఏڙɿηンτϥル঳ࢠϓϩμΫπ

ॅ༑ෆಈ࢈౦ాࡾژΨーσンλϫーʢ౦ژ౎ɾ۠ߓʣ
;&#�3FBEZ
ఏڙɿ೔ຊ൘঳ࢠ

Φϓςーδビルʢେࢢࡕɾதԝ۠ʣ
$"4#&&େࡕΈΒ͍4ϥンΫ
ఏڙɿ"($

ද���　ϑϨʔϜछྨʹΑΔガラスɾϑϨʔϜ໘ੵٴͼガラスप௕

ද���　ϑϨʔϜछྨʹΑΔϑϨʔϜ೤؏ྲྀ཰ٴͼઢ೤؏ྲྀ཰

ʢ�ʣUw =ΣAg・Ug+ΣAf・Uf +Σlg・  gΨ

ΣAg・ΣAf
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�　窓の೤ੑೳ

3－2 窓の熱性能値について

૭ͷஅ೤ੑೳΛද͢と͖に͸ɺΨϥε͚ͩͰͳ͘ɺϑϨーϜ΋೤ͷ఻ΘΓํにӨڹし· ɻͦ͢ ͷͨΊɺ૭શମͷੑೳΛ

ࣔ͢h 6X஋ とɦ͍͏ࢦඪΛ͍࢖· ɻ͢6X஋͸ɺΨϥε෦෼ͷੑೳɺϑϨーϜͷੑೳΛ߹Θͤてࢉܭし· ɻ͢

+*4�"�������ʮ૭ٴͼυΞͷ೤ੑೳʵ೤؏ྲྀ཰ͷࢉܭʵୈ���෦ɿҰൠʯΛద༻͢Δと૭ͷ೤؏ྲྀ཰6X஋͸ҎԼͷ

·Ε͞ࢉܭͰࣜࢉܭ ɻ͢

6H�ɿΨϥεͷ೤؏ྲྀ཰<8�	N�ŋ,
>
6G� ɿϑϨーϜͷ೤؏ྲྀ཰<8�	N�ŋ,
>
ЉH�ɿΨϥεɺεϖーαٴͼϑϨーϜͷ೤Өڹͷ૊Έ߹ΘͤにΑΔઢ೤؏ྲྀ཰<8�	Nŋ,
>
"H�ɿΨϥε໘ੵ<N�>
"G� ɿϑϨーϜ໘ੵ఻೤։ੇޱ๏ͷج४ઢとΨϥεͷݟ෇͚प௕ઢにғ·Εͨࣨ಺ଆ౤ӨϑϨーϜ໘ੵ<N�>
MH� ɿΨϥεͷ૯ݟ෇͚पғ௕<N>

ங෺লΤω๏Ͱ͸ɺ্ݐ ʢࣜ̍ʣ૭ͷ೤؏ྲྀ཰6Xͷࣜࢉܭにɺද���ΑΓϑϨーϜछྨにΑΔΨϥεɾϑϨーϜ໘ੵ

ग़͢Δ؆қతํ๏͕ࢉͼઢ೤؏ྲྀ཰Λೖྗしɺ6XΛٴͼΨϥεप௕Λೖྗɺಉ͘͡ද���ΑΓϑϨーϜ೤؏ྲྀ཰ٴ

ೝΊΒΕて͍· ɻ͢

ɹ·ͨɺ૭ͷ೔ࣹ೤औಘੑ͸ɺݐஙڀݚॴͷٕज़৘ใに࣍ͷ؆қࢉఆ͕ࣜهड़͞Εて͍· ɻ͢ϑϨーϜʢ࿮ʣΛؚΊͨ૭

શମͷ೔ࣹ೤औಘ཰h БX஋ ͸ɦ࣍ͷࣜࢉܭͰࢉग़͢Δ͜と͕Ͱ͖· ɻ͢

ɹ࿮͕໦੡ݐ۩ຢ͸थࢷ੡ݐ۩ͷ৔߹ɹɹБX Б́Hʷ����

ɹ࿮͕໦とۚଐͷෳ߹ࡐྉ੡ݐ۩ɺथࢷとۚଐͷෳ߹ࡐྉ੡ݐ۩ɺۚ ଐ੡ݐ۩ຢ͸ͦͷଞͷ৔߹ɹɹБX Б́Hʷ���

͜͜ͰɺБH͸Ψϥεͷ೔ࣹ೤औಘ཰Ͱ ɻ͢

ग़యɿݐஙڀݚॴɹฏ੒��೥লΤωルΪーج४に४ڌしͨΤωルΪーফඅੑೳͷධՁに関͢Δٕज़৘ใʢॅ୐ʣɹ��ΤωルΪーফඅੑೳͷࢉఆํ๏ɹࢉ���ఆํ๏
ୈࡾষɹஆྫྷ๪ෛՙと֎ൽੑೳɹୈࡾઅɹ೤؏ྲྀ཰ٴͼઢ೤؏ྲྀ཰ɹ෇࿥#ɹ૭ຢ͸υΞͷ೤؏ྲྀ཰ɹ͓Αͼୈ࢛અɹ೔ࣹ೤औಘ཰ɹ෇࿥$ɹେ෦෼͕ಁ
෦ʢ૭౳ʣͷਨ௚໘೔ࣹ೤औಘ཰ޱ੒͞ΕΔ։ߏྉͰࡐ໌

˔-PX�&ෳ૚ガラスのྫࣄ޻ࢪ

౦ژεΫΤΞΨーσンʢ౦ژ౎ɾதԝ۠ʣ
$"4#&&�4ϥンΫ
ఏڙɿηンτϥル঳ࢠϓϩμΫπ

ύγϑΟοΫηンνϡϦーϓϨイεؙͷ಺ʢ౦ژ౎ɾઍ୅ా۠ʣ
ఏڙɿηンτϥル঳ࢠϓϩμΫπ

ॅ༑ෆಈ࢈౦ాࡾژΨーσンλϫーʢ౦ژ౎ɾ۠ߓʣ
;&#�3FBEZ
ఏڙɿ೔ຊ൘঳ࢠ

Φϓςーδビルʢେࢢࡕɾதԝ۠ʣ
$"4#&&େࡕΈΒ͍4ϥンΫ
ఏڙɿ"($

ද���　ϑϨʔϜछྨʹΑΔガラスɾϑϨʔϜ໘ੵٴͼガラスप௕

ද���　ϑϨʔϜछྨʹΑΔϑϨʔϜ೤؏ྲྀ཰ٴͼઢ೤؏ྲྀ཰

ʢ�ʣUw =ΣAg・Ug+ΣAf・Uf +Σlg・  gΨ

ΣAg・ΣAf
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1"- ʢˎύルελーʣ͸ɺඇॅ୐ݐங෺ͷʮ֎ൽੑೳʯΛධՁ͢ΔͨΊͷࢦඪͰɺݐ෺ͷ԰಺पғۭ ʢؒϖϦϝーλ

κーンʣに͓͚Δচ໘ੵ౰ͨΓͷ೥ؒ೤ෛ ʢ̔ྫྷஆ๪ͷͨΊにඞཁと͢Δ೤ͷ૯ྔʣΛදし·͢ɻͭ ·Γɺ֎นɾ૭ͳͲ

֎ൽͷஅ೤ɾ೔ࣹःṭੑೳ͕Ͳͷఔ౓ɺ೥ؒͷۭௐෛՙにӨ͢ڹΔ͔Λ਺஋Խしͨ΋ͷͰ͢ɻΑͬてɺ1"-ˎ͸ɺϖϦ

ϝーλκーンʢ԰಺पғۭؒʣͷ೥ؒ೤ෛՙΛϖϦϝーλκーンͷচ໘ੵͰআしͨ஋とし· ɻ͢

ͨͩしɺচ໘ੵࢉग़ํ๏͸ɺ֎प௕ʷ�̼としɺ͔ ͭɺ԰ࠜとϐϩςΟ໘ੵ͸ͦͷ··ࢀೖし· ɻ͢

ϖϦϝーλκーンと͸ɺݐ෺֎ൽʢ֎ؾに઀͢Δ֎นɾ૭ͳͲʣͷӨڹΛ͘ڧड͚ɺۭ ௐෛՙ͕େ͖͘ͳΓ΍͍͢ݐ෺֎

प෦෼ͷࣨΛࢦし· ɻ͢লΤωධՁͰ͸ɺ͜ ͷκーンに͓͚Δ೤ෛՙΛ೺Ѳ͢Δ͜と͕ॏཁͰ ɻ͢·ͨɺඇॅ୐ͷলΤω

ルΪーධՁͰ͸ɺ֎ൽੑೳࢦඪとҰ࣍ΤωルΪーফඅྔͷධՁΛ૊Έ߹Θͤて༻͍ΔͨΊɺ֎प෦ͷ೤తڍಈΛద੾

にଊ͑Δ͜と͕ɺۭ ௐҰ࣍ΤωルΪーফඅྔͷݮ࡟ʢলΤωԽʣにͭͳ͕Γ· ɻ͢

3-3 PAL＊について

ද���　1"-ˎのج४஋

ਤ���　΃ϦϝʔλκʔϯΠϝʔδ

লΤωੑ΍շదੑΛ্ͤ͞޲Δ໨తͰɺಛघͳ։ޱ෦ߏ଄としͨ૭γεςϜ͕͋Γ·͢ɻμϒルεΩンϑΝαーυ

ʢ%4'ɿ%PVCMF�4LJO�'BDBEFʣɺΤΞϑϩʕウΟンυʢ"'8ɿ"JS�'MPX�8JOEPXʣɺϓογϡϓルウΟンυウʢ118ɿ1VTI�

1VMM�8JOEPXʣとݺ͹ΕΔ΋ͷ͕͋Γɺ૭ΨϥεΛೋॏߏ଄にしてதۭ૚಺෦Λࣗવ௨ؾɺ΋し͘͸ػցઃඋΛ༻͍て

௨͢ؾΔߏػΛඋ͑ͨ૭γεςϜͰ͢ɻ͜ ͷ૭γεςϜ͕ٵऩしͨ೔ࣹ೤Λதۭ૚಺෦Ͱ্ঢྲྀؾに৐ͤてഉ೤͢Δ

͜とͰः೤ޮՌ͕͋ΓɺΨϥεͷೋॏԽにΑΓஅ೤ޮՌ΋͋Γɺݐ෺ͷলΤωޮՌとと΋にϖϦϝーλκーンͷԹ೤

·ͷվળにͭͳ͕Γڥ؀ ɻ͢தۭ૚に͸ϒϥインυ΍εΫϦーンと͍ͬͨ೔ࣹःṭ෦ࡐΛઃஔ͢Δ͜とͰɺ͞ Βにޮ཰త

にഉ೤ʢՆظʣ͓ Αͼू೤ʢౙظʣ͢ Δ͜と͕Ͱ͖· ɻ͢ҎԼに�ͭͷ૭γεςϜͷ֓ཁΛࣔし· ɻ͢

① ダブルスキンファサード（DSF）
μϒルεΩンϑΝαーυ͸ɺػցؾ׵ઃඋΛ࢖༻ͤͣɺࣗ વࣜํؾ׵Λඋ͑ͨ௨ߏػؾ

Λ༗し· ɻ͢ӈਤにμϒルεΩンϑΝαーυͷஅ໘໛ࣜਤͷҰྫΛࣔし· ɻࣨ͢ ֎ଆԼ૚に

ઃ͚ͨεϦοτ͔Β֎ؾΛಋೖしɺԎಥޮՌにΑΔ্ঢྲྀؾΛར༻してഉ೤し· ɻ͢Լه�

λイϓとҟͳΓɺઃඋにཔΒͣ૭Ψϥε෇ۙͷԹ౓ڥ؀ΛվળͰ͖Δ͜と͕࠷େͷಛ௃Ͱ

ɻ͢௨ؾ෩ྔ͕૿͑Δと೤؏ྲྀ཰͕େ͖͘ͳΔͨΊɺ໷ؒ΍ౙ৔ͳͲஅ೤ੑΛٻΊΔ࣌に

͸௨ޱؾΛด͡てूྗۃ೤͢ΔͳͲͷӡ༻͕ඞཁͰ ɻ͢

② エアフローウィンドウ（AFW）
ΤΞϑϩーウΟンυウ͸ɺػցࣜํؾ׵Λඋ͑ͨ௨ߏػؾΛ༗し· ɻ͢ӈਤにΤΞϑϩー

ウΟンυウͷஅ໘໛ࣜਤͷҰྫΛࣔし· ɻ্͢ ૚にഉؾϑΝンΛ༻͍·͕͢ɺԼ૚に͸ਧग़

ϑΝンΛઃஔし·ͤΜɻ୅ΘΓにɺԼ૚Ͱ͸εϦοτ͔Βࣨ಺ۭؾΛऔΓࠐΈɺԼ૚͔Β্૚

΁͔޲ て੍ͬڧతに্ঢྲྀؾΛ࡞Δ͜とにΑΓഉ೤し· ɻ͢·ͨೋॏ૭Λ༻͍て௨ؾ૚に

ϒϥインυΛซ༻͢Δとɺ௨ؾにΑΓϒϥインυͷٵऩしͨ೤Λޮ཰Α͘ഉ೤Ͱ͖ɺΨϥε

ͷ೤ੑೳΛେ͖͘վળͰ͖ΔͨΊɺ࠷΋೤ੑೳに༏Εて͍Δཧ૝తͳੑߴೳ૭γεςϜ

Ͱ ɻ͢

③ プッシュプルウィンドウ（PPW）
ϓογϡϓルウΟンυウ͸ɺΤΞϑϩーウインυウとಉ༷にػցࣜํؾ׵Λඋ͑ͨ௨ؾ

Λ༗し·͢ɻӈਤにϓογϡϓルウΟンυウͷஅ໘໛ࣜਤͷҰྫΛࣔし·͢ɻԼ૚にߏػ

ઃஔしͨਧग़ϑΝンɺ্ ૚にઃஔしͨഉؾϑΝンͳͲػցઃඋΛ༻͍てɺԼ૚͔Β্૚に

Δ͜とにΑΓɺޮ࡞Λྲྀؾతに্ঢ੍ڧて͔ͬ޲ ཰ྑ͘૭Ψϥε෇ۙͷԹ౓ڥ؀Λվળ

Ͱ͖Δと͑ߟΒΕて͍·͢ɻし͔しɺϒϥインυͰٵऩしͨ೤͕ࣨ಺ଆに์೤しͨΓɺϒϥ

インυ伱͔ؒΒ೤͕ࣨ಺ଆにಀ͛Δ͜と΋͋Γɺ૭ͷ௨ྔؾΛ૿して΋Ψϥεͷ೤ੑೳ͸

΄ΜとมԽͤͣɺେ͖ͳվળޮՌ͸ظ଴Ͱ͖·ͤΜɻϓογϡϓルウΟンυウ͸ೋॏ૭Ͱ

͸ͳ͘Ұॏ૭Λ࠾༻Ͱ͖Δ͜と͔Βίετ໘Ͱ༏ҐͰ͕͢ɺ࠾༻͢Δࡍに͸লΤωޮՌΛ

े෼にਫ਼ࠪ͢Δඞཁ͕͋Γ· ɻ͢

·ͷ૭γεςϜͷ͏ͪɺ୅දとしてμϒルεΩンϑΝαーυͷ೤ಛੑに͍ͭてઆ໌しͭ̏ه্ ɻ͢

্Լ෦։ޱͷ૭෯�N͋ͨΓͷฏۉ༗ޮ։ޱ໘ੵ<N��N>ΛมԽͤͨ͞৔߹ͷ%4'ͷ೤ੑೳΛਤ���にࣔし· ɻ͢

%4'ͷਧ͖ൈ͚͸�૚としɺ௨ؾ૚に໌৭ϒϥインυʢ#-ʣ͕ ͋Δ৔߹Λ͑ߟ· ɻ͢͜ ͷ৔߹ɺ#-Ͱٵऩしͨ೔ࣹ೤にΑΓɺ

௨ؾ૚಺ͷۭؾԹ౓্͕ঢしࣗવ͕ؾ׵ଅਐ͞ΕΔͨΊɺ༗ޮ։ޱ໘

ੵ͕େ͖͘ͳΔとҰൠͷ૭Ψϥεとൺ΂て೔ࣹ೤औಘ཰Λେ෯に௿ݮ

Ͱ͖Δ͜と͕෼͔Γ· ɻ͢·ͨɺஅ೤ੑೳに͍ͭて͸༗ޮ։ޱ໘ੵ͕େ͖

͘ͳΔと֎ؾΛ௨ؾ૚にऔΓೖΕ΍͘͢ͳΔͨΊ೤؏ྲྀ཰͸૿େしてし

·͍· ɻͦ͢ ͜Ͱɺ%4'Ͱ͸ౙظͷ໷ؒͳͲஅ೤ੑೳ͕ٻΊΒΕΔ࣌ؒ

ଳに͸༗ޮ։ޱ໘ੵΛθϩとしてʢ௨ظऔΓೖΕͷ։ޱ෦Λด͡てʣ೤

؏ྲྀ཰Λҡ࣋͢Δඞཁ͕͋Γ·͢ɻ·ͨɺ௨ؾ૚に͸֎͕ؾ৵ೖ͢Δͷ

Ͱɺࣨ ಺ଆΨϥε͕୯൘ΨϥεにͳΔ͜と͸ࣨ಺ͷԹ೤ڥ؀΁ͷѱӨڹ

΍লΤωੑೳͷ໘͔Β͓קΊͰ͖·ͤΜɻ·ͨɺ%4'ͷ৔߹Ͱ΋ࣨ಺ଆに

-PX�&ෳ૚ΨϥεΛ࢖༻͢Δとɺ༗ޮ։ޱ໘ੵにΑΒͣ୯൘Ψϥε΍ಁ໌ෳ૚Ψϥεͷ৔߹ΑΓ΋೤؏ྲྀ཰Λখ͘͞

͢Δ͜と͕Ͱ͖· ɻ͢

3-4 ダブルスキン等

1"-ˎ� ϖϦϝーλκーンͷ೥ؒ೤ෛ ʢ̔.+ʗ೥ʣ
ϖϦϝーλκーンͷচ໘ ʢੵᶷʣ

最上階 ①

③

②

中間階

最下層

ピロティー

5m

5m

5m

5m
ᶃ԰ࠜٴͼ֎นにͮ͘جϖϦϝーλκーン�
ᶄ֎นにͮ͘جϖϦϝーλκーン�
ᶅ֎ؾに઀͢Δচٴͼ֎นにͮ͘جϖϦϝーλκーン

用途
1

事務所等

ホテル等

病院等

百貨店等

学校等

飲食店等

集会所等

480

650

990

900

460

640

420

710

590

790

1490

2

480

650

990

900

460

640

420

710

590

790

1490

3

480

650

990

900

460

640

420

710

590

790

1490

4

470

500

1260

830

450

720

470

820

580

910

1510

470

500

1260

830

450

720

470

820

580

910

1510

470

500

1260

830

450

720

470

820

580

910

1510

5 6 7

450

510

1470

800

440

810

500

900

550

910

1510

8

570

670

2220

980

650

1290

630

1430

650

1000

2090

（1）

（2）

（3）

（4）

（5）

（6）

（7）

地域区分

客室部

宴会場部

病室部

非病室部

図書館等

体育館等

映画館等

ද���　஍Ҭ۠෼

地域区分

1、2

7

8

北海道

3 青森県、岩手県、秋田県

宮崎県、鹿児島県

沖縄県

宮城県、山形県、福島県、栃木県、
新潟県、長野県

茨城県、群馬県、埼玉県、千葉県、
東京都、神奈川県、富山県、石川県、
福井県、山梨県、岐阜県、静岡県、
愛知県、三重県、滋賀県、京都府、
大阪府、兵庫県、奈良県、和歌山県、
鳥取県、島根県、岡山県、広島県、
山口県、徳島県、香川県、愛媛県、
高知県、福岡県、佐賀県、長崎県、
熊本県、大分県

4

5、6

都道府県名

外気

排気ファン

室空気

吹出ファン

排気ファン

૭
の
೤
ੑ
ೳ
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�　窓の೤ੑೳ

1"- ʢˎύルελーʣ͸ɺඇॅ୐ݐங෺ͷʮ֎ൽੑೳʯΛධՁ͢ΔͨΊͷࢦඪͰɺݐ෺ͷ԰಺पғۭ ʢؒϖϦϝーλ

κーンʣに͓͚Δচ໘ੵ౰ͨΓͷ೥ؒ೤ෛ ʢ̔ྫྷஆ๪ͷͨΊにඞཁと͢Δ೤ͷ૯ྔʣΛදし·͢ɻͭ ·Γɺ֎นɾ૭ͳͲ

֎ൽͷஅ೤ɾ೔ࣹःṭੑೳ͕Ͳͷఔ౓ɺ೥ؒͷۭௐෛՙにӨ͢ڹΔ͔Λ਺஋Խしͨ΋ͷͰ͢ɻΑͬてɺ1"-ˎ͸ɺϖϦ

ϝーλκーンʢ԰಺पғۭؒʣͷ೥ؒ೤ෛՙΛϖϦϝーλκーンͷচ໘ੵͰআしͨ஋とし· ɻ͢

ͨͩしɺচ໘ੵࢉग़ํ๏͸ɺ֎प௕ʷ�̼としɺ͔ ͭɺ԰ࠜとϐϩςΟ໘ੵ͸ͦͷ··ࢀೖし· ɻ͢

ϖϦϝーλκーンと͸ɺݐ෺֎ൽʢ֎ؾに઀͢Δ֎นɾ૭ͳͲʣͷӨڹΛ͘ڧड͚ɺۭ ௐෛՙ͕େ͖͘ͳΓ΍͍͢ݐ෺֎

प෦෼ͷࣨΛࢦし· ɻ͢লΤωධՁͰ͸ɺ͜ ͷκーンに͓͚Δ೤ෛՙΛ೺Ѳ͢Δ͜と͕ॏཁͰ ɻ͢·ͨɺඇॅ୐ͷলΤω

ルΪーධՁͰ͸ɺ֎ൽੑೳࢦඪとҰ࣍ΤωルΪーফඅྔͷධՁΛ૊Έ߹Θͤて༻͍ΔͨΊɺ֎प෦ͷ೤తڍಈΛద੾

にଊ͑Δ͜と͕ɺۭ ௐҰ࣍ΤωルΪーফඅྔͷݮ࡟ʢলΤωԽʣにͭͳ͕Γ· ɻ͢

3-3 PAL＊について

ද���　1"-ˎのج४஋

ਤ���　΃ϦϝʔλκʔϯΠϝʔδ

লΤωੑ΍շదੑΛ্ͤ͞޲Δ໨తͰɺಛघͳ։ޱ෦ߏ଄としͨ૭γεςϜ͕͋Γ·͢ɻμϒルεΩンϑΝαーυ

ʢ%4'ɿ%PVCMF�4LJO�'BDBEFʣɺΤΞϑϩʕウΟンυʢ"'8ɿ"JS�'MPX�8JOEPXʣɺϓογϡϓルウΟンυウʢ118ɿ1VTI�

1VMM�8JOEPXʣとݺ͹ΕΔ΋ͷ͕͋Γɺ૭ΨϥεΛೋॏߏ଄にしてதۭ૚಺෦Λࣗવ௨ؾɺ΋し͘͸ػցઃඋΛ༻͍て

௨͢ؾΔߏػΛඋ͑ͨ૭γεςϜͰ͢ɻ͜ ͷ૭γεςϜ͕ٵऩしͨ೔ࣹ೤Λதۭ૚಺෦Ͱ্ঢྲྀؾに৐ͤてഉ೤͢Δ

͜とͰः೤ޮՌ͕͋ΓɺΨϥεͷೋॏԽにΑΓஅ೤ޮՌ΋͋Γɺݐ෺ͷলΤωޮՌとと΋にϖϦϝーλκーンͷԹ೤

·ͷվળにͭͳ͕Γڥ؀ ɻ͢தۭ૚に͸ϒϥインυ΍εΫϦーンと͍ͬͨ೔ࣹःṭ෦ࡐΛઃஔ͢Δ͜とͰɺ͞ Βにޮ཰త

にഉ೤ʢՆظʣ͓ Αͼू೤ʢౙظʣ͢ Δ͜と͕Ͱ͖· ɻ͢ҎԼに�ͭͷ૭γεςϜͷ֓ཁΛࣔし· ɻ͢

① ダブルスキンファサード（DSF）
μϒルεΩンϑΝαーυ͸ɺػցؾ׵ઃඋΛ࢖༻ͤͣɺࣗ વࣜํؾ׵Λඋ͑ͨ௨ߏػؾ

Λ༗し· ɻ͢ӈਤにμϒルεΩンϑΝαーυͷஅ໘໛ࣜਤͷҰྫΛࣔし· ɻࣨ͢ ֎ଆԼ૚に

ઃ͚ͨεϦοτ͔Β֎ؾΛಋೖしɺԎಥޮՌにΑΔ্ঢྲྀؾΛར༻してഉ೤し· ɻ͢Լه�

λイϓとҟͳΓɺઃඋにཔΒͣ૭Ψϥε෇ۙͷԹ౓ڥ؀ΛվળͰ͖Δ͜と͕࠷େͷಛ௃Ͱ

ɻ͢௨ؾ෩ྔ͕૿͑Δと೤؏ྲྀ཰͕େ͖͘ͳΔͨΊɺ໷ؒ΍ౙ৔ͳͲஅ೤ੑΛٻΊΔ࣌に

͸௨ޱؾΛด͡てूྗۃ೤͢ΔͳͲͷӡ༻͕ඞཁͰ ɻ͢

② エアフローウィンドウ（AFW）
ΤΞϑϩーウΟンυウ͸ɺػցࣜํؾ׵Λඋ͑ͨ௨ߏػؾΛ༗し· ɻ͢ӈਤにΤΞϑϩー

ウΟンυウͷஅ໘໛ࣜਤͷҰྫΛࣔし· ɻ্͢ ૚にഉؾϑΝンΛ༻͍·͕͢ɺԼ૚に͸ਧग़

ϑΝンΛઃஔし·ͤΜɻ୅ΘΓにɺԼ૚Ͱ͸εϦοτ͔Βࣨ಺ۭؾΛऔΓࠐΈɺԼ૚͔Β্૚

΁͔޲ て੍ͬڧతに্ঢྲྀؾΛ࡞Δ͜とにΑΓഉ೤し· ɻ͢·ͨೋॏ૭Λ༻͍て௨ؾ૚に

ϒϥインυΛซ༻͢Δとɺ௨ؾにΑΓϒϥインυͷٵऩしͨ೤Λޮ཰Α͘ഉ೤Ͱ͖ɺΨϥε

ͷ೤ੑೳΛେ͖͘վળͰ͖ΔͨΊɺ࠷΋೤ੑೳに༏Εて͍Δཧ૝తͳੑߴೳ૭γεςϜ

Ͱ ɻ͢

③ プッシュプルウィンドウ（PPW）
ϓογϡϓルウΟンυウ͸ɺΤΞϑϩーウインυウとಉ༷にػցࣜํؾ׵Λඋ͑ͨ௨ؾ

Λ༗し·͢ɻӈਤにϓογϡϓルウΟンυウͷஅ໘໛ࣜਤͷҰྫΛࣔし·͢ɻԼ૚にߏػ

ઃஔしͨਧग़ϑΝンɺ্ ૚にઃஔしͨഉؾϑΝンͳͲػցઃඋΛ༻͍てɺԼ૚͔Β্૚に

Δ͜とにΑΓɺޮ࡞Λྲྀؾతに্ঢ੍ڧて͔ͬ޲ ཰ྑ͘૭Ψϥε෇ۙͷԹ౓ڥ؀Λվળ

Ͱ͖Δと͑ߟΒΕて͍·͢ɻし͔しɺϒϥインυͰٵऩしͨ೤͕ࣨ಺ଆに์೤しͨΓɺϒϥ

インυ伱͔ؒΒ೤͕ࣨ಺ଆにಀ͛Δ͜と΋͋Γɺ૭ͷ௨ྔؾΛ૿して΋Ψϥεͷ೤ੑೳ͸

΄ΜとมԽͤͣɺେ͖ͳվળޮՌ͸ظ଴Ͱ͖·ͤΜɻϓογϡϓルウΟンυウ͸ೋॏ૭Ͱ

͸ͳ͘Ұॏ૭Λ࠾༻Ͱ͖Δ͜と͔Βίετ໘Ͱ༏ҐͰ͕͢ɺ࠾༻͢Δࡍに͸লΤωޮՌΛ

े෼にਫ਼ࠪ͢Δඞཁ͕͋Γ· ɻ͢

·ͷ૭γεςϜͷ͏ͪɺ୅දとしてμϒルεΩンϑΝαーυͷ೤ಛੑに͍ͭてઆ໌しͭ̏ه্ ɻ͢

্Լ෦։ޱͷ૭෯�N͋ͨΓͷฏۉ༗ޮ։ޱ໘ੵ<N��N>ΛมԽͤͨ͞৔߹ͷ%4'ͷ೤ੑೳΛਤ���にࣔし· ɻ͢

%4'ͷਧ͖ൈ͚͸�૚としɺ௨ؾ૚に໌৭ϒϥインυʢ#-ʣ͕ ͋Δ৔߹Λ͑ߟ· ɻ͢͜ ͷ৔߹ɺ#-Ͱٵऩしͨ೔ࣹ೤にΑΓɺ

௨ؾ૚಺ͷۭؾԹ౓্͕ঢしࣗવ͕ؾ׵ଅਐ͞ΕΔͨΊɺ༗ޮ։ޱ໘

ੵ͕େ͖͘ͳΔとҰൠͷ૭Ψϥεとൺ΂て೔ࣹ೤औಘ཰Λେ෯に௿ݮ

Ͱ͖Δ͜と͕෼͔Γ· ɻ͢·ͨɺஅ೤ੑೳに͍ͭて͸༗ޮ։ޱ໘ੵ͕େ͖

͘ͳΔと֎ؾΛ௨ؾ૚にऔΓೖΕ΍͘͢ͳΔͨΊ೤؏ྲྀ཰͸૿େしてし

·͍· ɻͦ͢ ͜Ͱɺ%4'Ͱ͸ౙظͷ໷ؒͳͲஅ೤ੑೳ͕ٻΊΒΕΔ࣌ؒ

ଳに͸༗ޮ։ޱ໘ੵΛθϩとしてʢ௨ظऔΓೖΕͷ։ޱ෦Λด͡てʣ೤

؏ྲྀ཰Λҡ࣋͢Δඞཁ͕͋Γ·͢ɻ·ͨɺ௨ؾ૚に͸֎͕ؾ৵ೖ͢Δͷ

Ͱɺࣨ ಺ଆΨϥε͕୯൘ΨϥεにͳΔ͜と͸ࣨ಺ͷԹ೤ڥ؀΁ͷѱӨڹ

΍লΤωੑೳͷ໘͔Β͓קΊͰ͖·ͤΜɻ·ͨɺ%4'ͷ৔߹Ͱ΋ࣨ಺ଆに

-PX�&ෳ૚ΨϥεΛ࢖༻͢Δとɺ༗ޮ։ޱ໘ੵにΑΒͣ୯൘Ψϥε΍ಁ໌ෳ૚Ψϥεͷ৔߹ΑΓ΋೤؏ྲྀ཰Λখ͘͞

͢Δ͜と͕Ͱ͖· ɻ͢

3-4 ダブルスキン等

1"-ˎ� ϖϦϝーλκーンͷ೥ؒ೤ෛ ʢ̔.+ʗ೥ʣ
ϖϦϝーλκーンͷচ໘ ʢੵᶷʣ

最上階 ①

③

②

中間階

最下層

ピロティー

5m

5m

5m

5m
ᶃ԰ࠜٴͼ֎นにͮ͘جϖϦϝーλκーン�
ᶄ֎นにͮ͘جϖϦϝーλκーン�
ᶅ֎ؾに઀͢Δচٴͼ֎นにͮ͘جϖϦϝーλκーン

用途
1

事務所等

ホテル等

病院等

百貨店等

学校等

飲食店等

集会所等

480

650

990

900

460

640

420

710

590

790

1490

2

480

650

990

900

460

640

420

710

590

790

1490

3

480

650

990

900

460

640

420

710

590

790

1490

4

470

500

1260

830

450

720

470

820

580

910

1510

470

500

1260

830

450

720

470

820

580

910

1510

470

500

1260

830

450

720

470

820

580

910

1510

5 6 7

450

510

1470

800

440

810

500

900

550

910

1510

8

570

670

2220

980

650

1290

630

1430

650

1000

2090

（1）

（2）

（3）

（4）

（5）

（6）

（7）

地域区分

客室部

宴会場部

病室部

非病室部

図書館等

体育館等

映画館等

ද���　஍Ҭ۠෼

地域区分

1、2

7

8

北海道

3 青森県、岩手県、秋田県

宮崎県、鹿児島県

沖縄県

宮城県、山形県、福島県、栃木県、
新潟県、長野県

茨城県、群馬県、埼玉県、千葉県、
東京都、神奈川県、富山県、石川県、
福井県、山梨県、岐阜県、静岡県、
愛知県、三重県、滋賀県、京都府、
大阪府、兵庫県、奈良県、和歌山県、
鳥取県、島根県、岡山県、広島県、
山口県、徳島県、香川県、愛媛県、
高知県、福岡県、佐賀県、長崎県、
熊本県、大分県

4

5、6

都道府県名

外気

排気ファン

室空気

吹出ファン

排気ファン

૭
の
೤
ੑ
ೳ
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�　窓の೤ੑೳ

লΤωੑ΍շదੑΛ্ͤ͞޲Δ໨తͰɺಛघͳ։ޱ෦ߏ଄としͨ૭γεςϜ͕͋Γ·͢ɻμϒルεΩンϑΝαーυ

ʢ%4'ɿ%PVCMF�4LJO�'BDBEFʣɺΤΞϑϩʕウΟンυʢ"'8ɿ"JS�'MPX�8JOEPXʣɺϓογϡϓルウΟンυウʢ118ɿ1VTI�

1VMM�8JOEPXʣとݺ͹ΕΔ΋ͷ͕͋Γɺ૭ΨϥεΛೋॏߏ଄にしてதۭ૚಺෦Λࣗવ௨ؾɺ΋し͘͸ػցઃඋΛ༻͍て

௨͢ؾΔߏػΛඋ͑ͨ૭γεςϜͰ͢ɻ͜ ͷ૭γεςϜ͕ٵऩしͨ೔ࣹ೤Λதۭ૚಺෦Ͱ্ঢྲྀؾに৐ͤてഉ೤͢Δ

͜とͰः೤ޮՌ͕͋ΓɺΨϥεͷೋॏԽにΑΓஅ೤ޮՌ΋͋Γɺݐ෺ͷলΤωޮՌとと΋にϖϦϝーλκーンͷԹ೤

·ͷվળにͭͳ͕Γڥ؀ ɻ͢தۭ૚に͸ϒϥインυ΍εΫϦーンと͍ͬͨ೔ࣹःṭ෦ࡐΛઃஔ͢Δ͜とͰɺ͞ Βにޮ཰త

にഉ೤ʢՆظʣ͓ Αͼू೤ʢౙظʣ͢ Δ͜と͕Ͱ͖· ɻ͢ҎԼに�ͭͷ૭γεςϜͷ֓ཁΛࣔし· ɻ͢

① ダブルスキンファサード（DSF）
μϒルεΩンϑΝαーυ͸ɺػցؾ׵ઃඋΛ࢖༻ͤͣɺࣗ વࣜํؾ׵Λඋ͑ͨ௨ߏػؾ

Λ༗し· ɻ͢ӈਤにμϒルεΩンϑΝαーυͷஅ໘໛ࣜਤͷҰྫΛࣔし· ɻࣨ͢ ֎ଆԼ૚に

ઃ͚ͨεϦοτ͔Β֎ؾΛಋೖしɺԎಥޮՌにΑΔ্ঢྲྀؾΛར༻してഉ೤し· ɻ͢Լه�

λイϓとҟͳΓɺઃඋにཔΒͣ૭Ψϥε෇ۙͷԹ౓ڥ؀ΛվળͰ͖Δ͜と͕࠷େͷಛ௃Ͱ

ɻ͢௨ؾ෩ྔ͕૿͑Δと೤؏ྲྀ཰͕େ͖͘ͳΔͨΊɺ໷ؒ΍ౙ৔ͳͲஅ೤ੑΛٻΊΔ࣌に

͸௨ޱؾΛด͡てूྗۃ೤͢ΔͳͲͷӡ༻͕ඞཁͰ ɻ͢

② エアフローウィンドウ（AFW）
ΤΞϑϩーウΟンυウ͸ɺػցࣜํؾ׵Λඋ͑ͨ௨ߏػؾΛ༗し· ɻ͢ӈਤにΤΞϑϩー

ウΟンυウͷஅ໘໛ࣜਤͷҰྫΛࣔし· ɻ্͢ ૚にഉؾϑΝンΛ༻͍·͕͢ɺԼ૚に͸ਧग़

ϑΝンΛઃஔし·ͤΜɻ୅ΘΓにɺԼ૚Ͱ͸εϦοτ͔Βࣨ಺ۭؾΛऔΓࠐΈɺԼ૚͔Β্૚

΁͔޲ て੍ͬڧతに্ঢྲྀؾΛ࡞Δ͜とにΑΓഉ೤し· ɻ͢·ͨೋॏ૭Λ༻͍て௨ؾ૚に

ϒϥインυΛซ༻͢Δとɺ௨ؾにΑΓϒϥインυͷٵऩしͨ೤Λޮ཰Α͘ഉ೤Ͱ͖ɺΨϥε

ͷ೤ੑೳΛେ͖͘վળͰ͖ΔͨΊɺ࠷΋೤ੑೳに༏Εて͍Δཧ૝తͳੑߴೳ૭γεςϜ

Ͱ ɻ͢

③ プッシュプルウィンドウ（PPW）
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日射熱取得率：
ηs算出時の環境条件
日射量500[W/m²]、
外気温30[℃]、室温25[℃]

熱貫流率：
Uw算出時の環境条件
日射量0[W/m²]、
外気温0[℃]、室温20[℃]

計 算 条 件
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ブラインドは
ダブルスキン内に設置

外気

夏期には、ダブルスキン空間
を自然換気

日射熱の排出効果が高い

ガラス建築への利用

▼
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窓ガラスの施工方法としては、板ガラスの四周を金属フレームに嵌め込み、シール材やガスケットで支持する
構法が基本ですが、透明性を重視したものとしては、ガラスリブ構法に始まり、現在では金物の小型化・高性能化に
より、点支持や部分支持を組み合わせたフレームレス構法が広く実用化されています。これらの構法は、特に商業
施設や公共建築の低層部を中心に、多様な意匠表現を可能にしています。強風、地震、衝突等の外力に対して十分
な安全性を確保するガラス構法および施工技術の開発が、今日のガラス建築の発展を支えてきたと言えます。

コラム３　 窓ガラスの特殊構法

　๏ߏ)%1
（Dot Pointed Glazing）
しɺΨϥε݀ࢪΛ޻ԽΨϥεに݀Ճڧ
෦෼ΛϘルτۚ෺Ͱ఺࣋͢ࢧΔߏ๏

ガラスΛ෦෼తʹ࣋͢ࢧΔ
　๏ᶃߏ
Ψϥεͷίーφー΍ΤοδΛখۚܕ
෺にΑΓ෦෼తに࣋͢ࢧΔߏ๏

ガラスΛ෦෼తʹ࣋͢ࢧΔ
　๏ᶄߏ
ΨϥεͷΤοδΛ෦෼ϑϨーϜにΑΓ
๏ߏΔ࣋͢ࢧ
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25 ビルの窓ガラス　〜ウェルビーイングと脱炭素に関して〜
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日射熱取得率：
ηs算出時の環境条件
日射量500[W/m²]、
外気温30[℃]、室温25[℃]

熱貫流率：
Uw算出時の環境条件
日射量0[W/m²]、
外気温0[℃]、室温20[℃]

計 算 条 件
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ブラインドは
ダブルスキン内に設置

外気

夏期には、ダブルスキン空間
を自然換気

日射熱の排出効果が高い

ガラス建築への利用

▼
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窓ガラスの施工方法としては、板ガラスの四周を金属フレームに嵌め込み、シール材やガスケットで支持する
構法が基本ですが、透明性を重視したものとしては、ガラスリブ構法に始まり、現在では金物の小型化・高性能化に
より、点支持や部分支持を組み合わせたフレームレス構法が広く実用化されています。これらの構法は、特に商業
施設や公共建築の低層部を中心に、多様な意匠表現を可能にしています。強風、地震、衝突等の外力に対して十分
な安全性を確保するガラス構法および施工技術の開発が、今日のガラス建築の発展を支えてきたと言えます。

コラム３　 窓ガラスの特殊構法

　๏ߏ)%1
（Dot Pointed Glazing）
しɺΨϥε݀ࢪΛ޻ԽΨϥεに݀Ճڧ
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ガラスΛ෦෼తʹ࣋͢ࢧΔ
　๏ᶃߏ
Ψϥεͷίーφー΍ΤοδΛখۚܕ
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ΨϥεͷΤοδΛ෦෼ϑϨーϜにΑΓ
๏ߏΔ࣋͢ࢧ

ࢠɿ೔ຊ൘঳ڙྉఏࢿ

૭
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�
�　窓の೤ੑೳ

窓（ガラスとフレームの組み合わせ）の断熱性・日射熱取得性はJIS A 4706「サッシ」に示される等級で
区分・表示されることがあります。また、窓には熱性能以外にも考慮すべき性能項目があり、それらについて
も等級や判定基準が示されています。

コラム４　 窓の性能等級

˞+*4�"�����ʮαογʯͰ͸ɺ͜ ͷଞͷੑೳ߲໨にɺ։ดྗɺ։ด܁Γฦしɺށઌ͔·ͪ͞ڧɺ͕ ͋Δɻ

ੑೳ߲໨

அ೤ੑ
標準的な試験体寸法での

熱貫流率（標準化熱貫流

率）が等級との対応値以

下であること

౳ڃͱのରԠ஋

等級

H-1

H-2

H-3

H-4

H-5

H-6

H-7

H-8

熱貫流率 W/（m²・K）

4.7

4.1

3.5

2.9

2.3

1.9

1.5

1.1

೔ࣹ೤औಘ཰
日射熱取得率が等級との

対応値以下であること

等級

N-1

N-2

N-3

日射熱取得率

1.00

0.50

0.35

ର෩ѹੑ
加圧に対して破損等を生

じないこと、たわみが一定

以下であること等

等級

S-1

S-2

S-3

S-4

S-5

S-6

S-7

最高出力 Pa

800

1,200

1,600

2,000

2,400

2,800

3,600

ੑີؾ
通気量が等級線以下であ

ること

等級

A-1

A-2

A-3

A-4

気密等級線

A-1 等級線

A-2 等級線

A-3 等級線

A-4 等級線

ःԻੑ
音響透過損失と遮音等級

線との比較結果が所定の

基準を満足すること

等級

T-1

T-2

T-3

T-4

遮音等級線

T-1 等級線

T-2 等級線

T-3 等級線

T-4 等級線

૭
の
೤
ੑ
ೳ
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� ビルの省エネルギー

窓（ガラスとフレームの組み合わせ）の断熱性・日射熱取得性はJIS A 4706「サッシ」に示される等級で
区分・表示されることがあります。また、窓には熱性能以外にも考慮すべき性能項目があり、それらについて
も等級や判定基準が示されています。

コラム４　 窓の性能等級

˞+*4�"�����ʮαογʯͰ͸ɺ͜ ͷଞͷੑೳ߲໨にɺ։ดྗɺ։ด܁Γฦしɺށઌ͔·ͪ͞ڧɺ͕ ͋Δɻ

ੑೳ߲໨

அ೤ੑ
標準的な試験体寸法での

熱貫流率（標準化熱貫流

率）が等級との対応値以

下であること

౳ڃͱのରԠ஋

等級

H-1

H-2

H-3

H-4

H-5

H-6

H-7

H-8

熱貫流率 W/（m²・K）

4.7

4.1

3.5

2.9

2.3

1.9

1.5

1.1

೔ࣹ೤औಘ཰
日射熱取得率が等級との

対応値以下であること

等級

N-1

N-2

N-3

日射熱取得率

1.00

0.50

0.35

ର෩ѹੑ
加圧に対して破損等を生

じないこと、たわみが一定

以下であること等

等級

S-1

S-2

S-3

S-4

S-5

S-6

S-7

最高出力 Pa

800

1,200

1,600

2,000

2,400

2,800

3,600

ੑີؾ
通気量が等級線以下であ

ること

等級

A-1

A-2

A-3

A-4

気密等級線

A-1 等級線

A-2 等級線

A-3 等級線

A-4 等級線

ःԻੑ
音響透過損失と遮音等級

線との比較結果が所定の

基準を満足すること

等級

T-1

T-2

T-3

T-4

遮音等級線

T-1 等級線

T-2 等級線

T-3 等級線

T-4 等級線

4－１ 2050年カーボンニュートラルに向けた建築物の省エネ対策

����೥ΧーϘンχϡーτϥルɺ����೥౓ԹࣨޮՌΨεݮ࡟���ʢ����೥౓ൺʣͷ࣮ݱに͚޲ɺ����೥�݄にୈ�

࣍ΤωルΪーجຊܭը౳Ͱ͸ɺࠃ಺ͷΤωルΪーফඅͷ໿�ׂΛ઎ΊΔݐங෺෼໺ͰͷলΤωରࡦͷํੑ޲としてɺ

࣍ͷํ਑͕ࣔ͞Ε·しͨɻ

ʮ੓෎として͸ɺ����೥にετοΫฏۉͰͷ;&)ʢ/FU�;FSP�&OFSHZ�)PVTFʣɾ;&#ʢ/FU�;FSP�&OFSHZ�#VJMEJOHʣج४

ͷਫ४ͷলΤωルΪーੑೳͷ֬อΛ໨ࢦしɺ͜ ΕにࢸΔ����೥౓Ҏ߱に৽ங͞ΕΔॅ୐ɾݐங෺͸;&)ɾ;&#ج४

ͷਫ४ͷলΤωルΪーੑೳͷ֬อΛ໨͢ࢦとͷ໨ඪΛ͛ܝて͓Γɺݐங෺লΤω๏ͳͲͷ੍نとࢧԉાஔΛҰମత

に׆༻しͳ͕ΒɺলΤωルΪーੑೳͷٴ্޲ͼ࠶ੜՄೳΤωルΪーͷಋೖ֦େΛਐΊて͍͘ɻ

ن ɾ੍੍ ౓ͷࡏΓํに͍ͭて͸ɺ͜ し͏ͨ໨ඪと੔߹͢ΔΑ͏ɺॅ ୐ɾݐங෺に͓͚ΔলΤωルΪーج४ͷஈ֊తͳ

ਫ४ͷҾ্͛Λ஗͘と΋����೥౓·Ͱに࣮͢ࢪΔɻΤωルΪーऩ͕ࢧਖ਼ຯθϩとͳΔ͜とΛ໨ࢦ ʮ͢;&)ʯに͍ͭて

΋ɺޙࠓ͸ߋͳΔθϩɾΤωルΪーԽΛਐΊΔ؍఺͔ΒɺলΤωルΪーੑೳͷେ෯ͳҾ্͛Λ࣮͢ࢪΔとと΋にɺࣗ Ո

ফඅܕଠཅޫൃిͷଅਐΛ͏ߦΑ͏ɺͦ ͷఆٛΛݟ௚ ɻ͢ʯ

����೥�݄に͸ɺશてͷ৽ஙॅ୐ɾ৽ஙඇॅ୐ݐங෺に͓͍てলΤωルΪーج४΁ͷద߹͕ٛ຿Խ͞Εɺ࣍ ͷ໨ඪ

Ͱ͋Δ����೥ͷ৽ஙݐங෺ͷฏۉͰͷ;&)ɺ;&#ਫ४ͷ֬อに͚޲ɺޙࠓҰ૚ͷলΤωੑೳͷ্޲ΛਤΔ͜と͕

·଴͞Εて͍ظ ɻ͢

ਤ���　ॅ୐ɾݐங෺෼໺のޙࠓのলΤωੑೳ֬อのスέδϡʔル

ग़యɿࠃ౔ަ௨লɹࣾձࢿຊ੔උ৹ٞձݐங෼Պձୈ��ճݐஙڥ؀෦ձɾୈ��ճݐங෼Պձɹࢿྉ���ΑΓҾ༻Ұ෦มߋ
ʢIUUQT���XXX�NMJU�HP�KQ�QPMJDZ�TIJOHJLBJ�IPVTF��@TH@�������IUNMʣɺ��������Ӿཡ

※ZEH基準の水準は、強化外皮基準及び再生可能エネルギーを除いた一次エネルギー消費量を現行の省エネルギー基準値から20%削
減すること、ZEB基準の水準とは、再生可能エネルギーを除いた一次エネルギー消費量を現行の省エネルギー基準値から用途に応じて
30%または40%削減、小規模建築物については、再生可能エネルギーを除いた一次エネルギー消費量を現行の省エネルギー基準値か
ら20%削減することを指す

2022年 2025年 2030年 2050年

新
築

既
存

誘
導（
よ
り
高
い
省
エ
ネ
性
能
）

Z
E
H・Z
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B
水
準
の
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能
の
確
保
を
目
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す

規
制（
底
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）
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●建築物省エネ法改正
（2022年6月）

●全面義務化の施行
（2025年4月）

＜全面義務化に向けた準備＞
• 基準・マニュアル類の整備
• 講習等の実施

＜義務基準の引上げ＞
• 2030年までに
ZEH・ZEB水準に引上げ

全
面
義
務
化

2022年10月から

2023年度から

2024年度から

＜誘導基準の強化＞
• 関連制度における基準をZEH・ZEB水準に引上げ

＜住宅・建築物の省エネ改修の推進＞
• 特に住宅の改修について、補助・税・融資を総動員して推進

＜関係省庁連携によるZEH・ZEB等への支援＞

＜大手事業者による市場の牽引＞
• 住宅TR制度の対象に分譲マンションを追加するとともに、基準強化

＜省エネ性能が高い建築物が選択される市場環境の整備＞
• 販売・賃貸時における省エネ性能の表示制度の強化 継続的に

見直し

＜建材・設備の性能向上＞
• 省エネ法の建材・機器TR制度の基準強化

ス
ト
ッ
ク
平
均
で
Z
E
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E
B
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の
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�　ビルのলΤωルΪʔ

4－2 ビルの省エネルギー基準・ZEB基準

に͓͍てॏཁͳ໾ׂΛՌͨݱ΍࣋ଓՄೳͳࣾձͷ࣮ࡦԹஆԽରٿ४͸ɺ஍جங෺ͷΤωルΪーޮ཰Խに関͢Δݐ

して͍·͢ɻຊষͰ͸ɺলΤωルΪーج४ɺ;&#ج४と͍ͬͨඇॅ୐ݐங෺ͷΤωルΪーੑೳに関͢Δࢦඪとͦͷ

໨తに͍ͭてղઆし·͢ɻ֤ ͷͨΊͷ۩ମతͳୡ੒໨ඪΛఏࣔしɺ্ͦ޲४͸ɺΤωルΪーޮ཰ج ΕͧΕͷج४͕

ୡ੒͢Δ΂͖۩ମతͳਫ४ΛఆΊて͍· ɻ͢ຊઅͰ͸ɺ֤ ग़ํ๏ɺͦࢉ४ͷ֓ཁ΍ج してͦΕ͕΋ͨΒ͢ҙٛに͍ͭて

·て͍͖ݟにࡉৄ ɻ͢

ビルʢඇॅ୐ݐங෺ʣͷলΤωルΪーج४΁ͷద߹͸#&*ʢ#VJMEJOH�&OFSHZ�*OEFYʣ஋にΑΓ൑ఆ͞Ε·͢ɻ#&*

と͸ɺ࣮ ෺༻్ɺࣨݐҰ࣍ΤωルΪーফඅྔΛɺ஍Ҭ΍ܭங෺ͷઃݐてΔݐにࡍ ৚݅ͳͲにΑΓఆΊΒΕて͍Δ༺࢖

ࢉ४͕ఆΊΒΕて͍·͢ɻ#&*ͷج໛にԠ͡て#&*஋ͷنங෺ͷ༻్΍ݐ४Ұ࣍ΤωルΪーফඅྔͰআしͨ஋Ͱɺج

ग़͸ɺݐஙڀݚॴͷ8&#ϓϩグϥϜʢඇॅ୐ݐங෺に関͢ΔলΤωルΪーج४に४ڌしͨϓϩグϥϜʣ΍ɺॅ ୐ɾݐங

4%(TਪਐηンλーにΑΔ5IF�#&45�1SPHSB̼౳にΑΓ͍ߦ· ɻ͢

˔ビルの֎ൽج४
ビルʢඇॅ୐ݐங෺ʣͷলΤωルΪーج४Ͱ͸ɺॅ ୐ͷলΤωルΪーج४と͸ҟͳΓɺҰ࣍ΤωルΪーফඅྔͷج

४ʢ#&*ʣ΁ͷద߹͚͕ͩٻΊΒΕて͍·͢ɻҰํͰɺੑ ೳܭ্޲ըೝఆʢলΤωੑೳͷ༏Εͨݐங෺ͷলΤωܭը

Λೝఆ͢Δ੍౓ɻ༰ੵ཰ͷಛྫ͕ద༻͞ΕΔʣΛड͚ΔͨΊにཁ͞ٻΕΔʮ༠ಋج४ʯͰ͸ɺলΤωルΪーج४ΑΓ΋

�४Ͱ͋Δ#1*ʢ#VJMEJOHج४΁ͷద߹˞にՃ͑ɺ֎ൽੑೳͷجਫ४ͷҰ࣍ΤωルΪーফඅྔ͍ߴ 1"- �ˎ *OEFYʣͷج४

΁ͷద߹ʢ#1*ʽ���ʣ͕ ΊΒΕ·͢ɻ#1*と͸ɺ࣮ٻ ෺༻్ɺࣨݐங෺ͷ1"-ˎΛɺ஍Ҭ΍ݐてΔݐにࡍ ৚݅ͳͲ༺࢖

にΑΓఆΊΒΕて͍Δج४1"- ʢˎQࢀ���রʣͰআしͨ஋Ͱ͢ɻ1"- ʢˎ1FSJNFUFS�"OOVBM�-PBEʣと͸ϖϦϝーλ

κーンʢࣨ֎ڥ؀ͷӨڹΛड͚΍ۭ͘͢ௐෛՙ͕େ͖͍ݐ෺֎प෦෼ʣͷ೥ؒ೤ෛՙ܎਺ͷ͜とͰ͢ɻ

#1*͸লΤωルΪーج४Ͱ͸ٛ຿Խ͞Εて͍·ͤΜ͕ɺ���Ͱ঺հ͢ΔΑ͏にɺ૭ͷ೤ੑೳΛ্ͤ͞޲Δ͜とͳͲに

ΑΓ1"-ˎ͕খ͘͞ͳΕ͹ɺۭ ௐҰ࣍ΤωルΪーফඅྔͷݮ࡟にد༩͢Δ͜と͕ՄೳͰ ɻ͢
省エネルギー基準

ਤ���　ݐங෺লΤω๏のద߹ٛ຿ج४஋のਪҠ

ੜՄೳΤωルΪーΛআ͖ɺ࠶˞
ɹলΤωج४˛�� ʢ̀ϗςル౳ɺපӃ౳ɺඦ՟ళ౳ɺҿ৯ళ౳ɺू ձॴ౳ʣ
ɹলΤωج४˛���ʢࣄ຿ॴ౳ɺֶ ৔౳ʣ޻౳ɺߍ

ਤ���　1"-ˎͱ#1*
ग़యɿࠃ౔ަ௨লɿলΤωルΪーج४ɾ༠ಋج४ɾτοϓϥンφーج४�֓ཁࢿྉ
ʢIUUQT���XXX�NMJU�HP�KQ�KVUBLVLFOUJLV�IPVTF�DPOUFOU�����������QEGʣɺ�������Ӿཡ

;&#ʢ/FU�;FSP�&OFSHZ�#VJMEJOHʣと͸ɺઌਐతͳݐஙઃܭにΑΔΤωルΪーෛՙͷ཈੍΍ύογϒٕज़ͷ࠾༻にΑ

ΔࣗવΤωルΪーͷੵۃతͳߴ༺׆ɺ ޮ཰ͳઃඋγεςϜͷಋೖ౳にΑΓɺࣨ ಺ڥ؀ͷ࣭Λҡ࣋しͭͭେ෯ͳলΤω

ルΪーԽΛ࣮ݱし্ͨͰɺ࠶ੜՄೳΤωルΪーΛಋೖ͢Δ͜とにΑΓɺΤωルΪーཱࣗ౓ΛߴྗۃΊɺ೥ؒͷҰ࣍Τω

ルΪーফඅྔͷऩࢧΛθϩと͢Δ͜とΛ໨ࢦしͨݐங෺Ͱ ɻ͢;&#ͷछྨ͸ਤ���ͷΑ͏にఆٛ͞Εて͍· ɻ͢����೥

·Ͱに࣮ࢪ༧ఆͷলΤωج४ͷਫ४Ҿ্͖͛͸ɺ;&#�0SJFOUFEͷਫ४にҰகし· ɻ͢

����೥�݄にֳܾٞఆ͞Εͨ஍ٿԹஆԽରࡦਪਐ๏にͮ͘ج੓෎࣮ܭߦըに͓͍て͸ɺ೔ຊͷ੓෎ͷݐ෺ɾࢪઃ

に͍ͭてʮ����೥౓·Ͱに৽ஙݐங෺ͷฏۉͰ;&#� SFBEZ૬౰とͳΔ͜とΛ໨ࢦしɺ����೥౓Ҏ߱に͸ߋに͍ߴ

লΤωੑೳΛ໨ࢦ ɻ͢·ͨɺطଘݐங෺に͍ͭてলΤωରࡦΛపఈ͢Δʯと͞Εて͍· ɻ͢

ZEB基準

ਤ���　Ұ࣍ΤωルΪʔফඅੑೳ#&*஋
ग़యɿࠃ౔ަ௨লɹ̡ ங෺লΤω๏ݐ লrΤωج४ద߹ٛ຿੍౓ͷղઆɹୈೋ൛

※大規模非住宅建築物は2024年4月以降、
　中規模非住宅建築物は2026年4月以降以下の数値

˞��ʮ�ʯ͸ಧग़ٛ຿ʗ౒ྗٛ຿
˞��ଠཅޫൃిઃඋٴͼίーδェωϨーγϣンઃඋͷ͏ͪࣗՈফඅ෼ΛؚΉ
˞��ίーδェωϨーγϣンઃඋͷ͏ͪࣗՈফඅ෼ΛؚΉ
˞��૿վஙに͍ͭて͸ɺվਖ਼๏ͷશ໘ߦࢪҎ ʢ߱����೥�݄〜ʣɺ૿ վங෦෼ͷ໘ੵͷن໛にԠ͡て֘౰͢Δن໛ͷਫ४Λద༻ɻ

中大規模
（300㎡
以上）

஗͘ͱ΋����೥౓

用途・規模
一次エネ
（BEI）の
基準値

����೥౓

用途・規模
一次エネ
（BEI）の
基準値

中大規模
（300㎡
以上）

����೥౓

用途・規模
一次エネ
（BEI）の
基準値

大規模
（2,000㎡
以上）

����೥౓

用途・規模
一次エネ
（BEI）の
基準値

大規模
（2,000㎡
以上）

中規模
（300㎡以上、
2,000㎡未満）

����೥౓

用途・規模
一次エネ
（BEI）の
基準値

中大規模
（300㎡
以上）

小規模
（300㎡
未満）

小規模
（300㎡
未満）

����೥౓

用途・規模
一次エネ
（BEI）の
基準値

大規模
（2,000㎡
以上）

小中規模
（2,000㎡
未満）

非住宅

非住宅

非住宅

1.00※2

1.00※2

―

―

非住宅

住宅 ―

―

住宅 ―

―

住宅 住宅

工場

非住宅

非住宅

事務所
学校
ホテル
百貨店

病院
集会所
飲食店

中規模
（300㎡以上、
2,000㎡未満）
小規模
（300㎡
未満）

小規模
（300㎡
未満）

小規模
（300㎡
未満）

工場

非住宅

非住宅 非住宅

事務所
学校
ホテル
百貨店

病院
集会所
飲食店

工場
事務所
学校

工場
事務所
学校

ホテル
百貨店

病院
集会所
飲食店

ホテル
百貨店
病院
集会所
飲食店

0.75※2

0.80※2

0.85※2

1.00※2

0.75※2

0.80※2

0.85※2

0.75※2
0.60※3

0.80※2

0.85※2
0.70※3

1.00※2

1.00※2 1.00※2 非住宅 0.80※3

1.00※2 住宅 1.00※2 住宅 0.80※3

ग़యɿࠃ౔ަ௨লɹࣾձࢿຊ੔උ৹ٞձݐங෼Պձୈ��ճݐஙڥ؀෦ձɾୈ��ճݐங෼Պձɹࢿྉ���
ʢIUUQT���XXX�NMJU�HP�KQ�QPMJDZ�TIJOHJLBJ�IPVTF��@TH@�������IUNMʣɺ��������Ӿཡ

① 外気とペリメータゾーンの温度差
② 外壁・窓等からの日射熱
③ ペリメータゾーンで発生する熱
④ 換気により生じる熱負荷
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�　ビルのলΤωルΪʔ

4－2 ビルの省エネルギー基準・ZEB基準

に͓͍てॏཁͳ໾ׂΛՌͨݱ΍࣋ଓՄೳͳࣾձͷ࣮ࡦԹஆԽରٿ४͸ɺ஍جங෺ͷΤωルΪーޮ཰Խに関͢Δݐ

して͍·͢ɻຊষͰ͸ɺলΤωルΪーج४ɺ;&#ج४と͍ͬͨඇॅ୐ݐங෺ͷΤωルΪーੑೳに関͢Δࢦඪとͦͷ

໨తに͍ͭてղઆし·͢ɻ֤ ͷͨΊͷ۩ମతͳୡ੒໨ඪΛఏࣔしɺ্ͦ޲४͸ɺΤωルΪーޮ཰ج ΕͧΕͷج४͕

ୡ੒͢Δ΂͖۩ମతͳਫ४ΛఆΊて͍· ɻ͢ຊઅͰ͸ɺ֤ ग़ํ๏ɺͦࢉ४ͷ֓ཁ΍ج してͦΕ͕΋ͨΒ͢ҙٛに͍ͭて

·て͍͖ݟにࡉৄ ɻ͢

ビルʢඇॅ୐ݐங෺ʣͷলΤωルΪーج४΁ͷద߹͸#&*ʢ#VJMEJOH�&OFSHZ�*OEFYʣ஋にΑΓ൑ఆ͞Ε·͢ɻ#&*

と͸ɺ࣮ ෺༻్ɺࣨݐҰ࣍ΤωルΪーফඅྔΛɺ஍Ҭ΍ܭங෺ͷઃݐてΔݐにࡍ ৚݅ͳͲにΑΓఆΊΒΕて͍Δ༺࢖

ࢉ४͕ఆΊΒΕて͍·͢ɻ#&*ͷج໛にԠ͡て#&*஋ͷنங෺ͷ༻్΍ݐ४Ұ࣍ΤωルΪーফඅྔͰআしͨ஋Ͱɺج

ग़͸ɺݐஙڀݚॴͷ8&#ϓϩグϥϜʢඇॅ୐ݐங෺に関͢ΔলΤωルΪーج४に४ڌしͨϓϩグϥϜʣ΍ɺॅ ୐ɾݐங

4%(TਪਐηンλーにΑΔ5IF�#&45�1SPHSB̼౳にΑΓ͍ߦ· ɻ͢

˔ビルの֎ൽج४
ビルʢඇॅ୐ݐங෺ʣͷলΤωルΪーج४Ͱ͸ɺॅ ୐ͷলΤωルΪーج४と͸ҟͳΓɺҰ࣍ΤωルΪーফඅྔͷج

४ʢ#&*ʣ΁ͷద߹͚͕ͩٻΊΒΕて͍·͢ɻҰํͰɺੑ ೳܭ্޲ըೝఆʢলΤωੑೳͷ༏Εͨݐங෺ͷলΤωܭը

Λೝఆ͢Δ੍౓ɻ༰ੵ཰ͷಛྫ͕ద༻͞ΕΔʣΛड͚ΔͨΊにཁ͞ٻΕΔʮ༠ಋج४ʯͰ͸ɺলΤωルΪーج४ΑΓ΋

�४Ͱ͋Δ#1*ʢ#VJMEJOHج४΁ͷద߹˞にՃ͑ɺ֎ൽੑೳͷجਫ४ͷҰ࣍ΤωルΪーফඅྔ͍ߴ 1"- �ˎ *OEFYʣͷج४

΁ͷద߹ʢ#1*ʽ���ʣ͕ ΊΒΕ·͢ɻ#1*と͸ɺ࣮ٻ ෺༻్ɺࣨݐங෺ͷ1"-ˎΛɺ஍Ҭ΍ݐてΔݐにࡍ ৚݅ͳͲ༺࢖

にΑΓఆΊΒΕて͍Δج४1"- ʢˎQࢀ���রʣͰআしͨ஋Ͱ͢ɻ1"- ʢˎ1FSJNFUFS�"OOVBM�-PBEʣと͸ϖϦϝーλ

κーンʢࣨ֎ڥ؀ͷӨڹΛड͚΍ۭ͘͢ௐෛՙ͕େ͖͍ݐ෺֎प෦෼ʣͷ೥ؒ೤ෛՙ܎਺ͷ͜とͰ͢ɻ

#1*͸লΤωルΪーج४Ͱ͸ٛ຿Խ͞Εて͍·ͤΜ͕ɺ���Ͱ঺հ͢ΔΑ͏にɺ૭ͷ೤ੑೳΛ্ͤ͞޲Δ͜とͳͲに

ΑΓ1"-ˎ͕খ͘͞ͳΕ͹ɺۭ ௐҰ࣍ΤωルΪーফඅྔͷݮ࡟にد༩͢Δ͜と͕ՄೳͰ ɻ͢
省エネルギー基準

ਤ���　ݐங෺লΤω๏のద߹ٛ຿ج४஋のਪҠ

ੜՄೳΤωルΪーΛআ͖ɺ࠶˞
ɹলΤωج४˛�� ʢ̀ϗςル౳ɺපӃ౳ɺඦ՟ళ౳ɺҿ৯ళ౳ɺू ձॴ౳ʣ
ɹলΤωج४˛���ʢࣄ຿ॴ౳ɺֶ ৔౳ʣ޻౳ɺߍ

ਤ���　1"-ˎͱ#1*
ग़యɿࠃ౔ަ௨লɿলΤωルΪーج४ɾ༠ಋج४ɾτοϓϥンφーج४�֓ཁࢿྉ
ʢIUUQT���XXX�NMJU�HP�KQ�KVUBLVLFOUJLV�IPVTF�DPOUFOU�����������QEGʣɺ�������Ӿཡ

;&#ʢ/FU�;FSP�&OFSHZ�#VJMEJOHʣと͸ɺઌਐతͳݐஙઃܭにΑΔΤωルΪーෛՙͷ཈੍΍ύογϒٕज़ͷ࠾༻にΑ

ΔࣗવΤωルΪーͷੵۃతͳߴ༺׆ɺ ޮ཰ͳઃඋγεςϜͷಋೖ౳にΑΓɺࣨ ಺ڥ؀ͷ࣭Λҡ࣋しͭͭେ෯ͳলΤω

ルΪーԽΛ࣮ݱし্ͨͰɺ࠶ੜՄೳΤωルΪーΛಋೖ͢Δ͜とにΑΓɺΤωルΪーཱࣗ౓ΛߴྗۃΊɺ೥ؒͷҰ࣍Τω

ルΪーফඅྔͷऩࢧΛθϩと͢Δ͜とΛ໨ࢦしͨݐங෺Ͱ ɻ͢;&#ͷछྨ͸ਤ���ͷΑ͏にఆٛ͞Εて͍· ɻ͢����೥

·Ͱに࣮ࢪ༧ఆͷলΤωج४ͷਫ४Ҿ্͖͛͸ɺ;&#�0SJFOUFEͷਫ४にҰகし· ɻ͢

����೥�݄にֳܾٞఆ͞Εͨ஍ٿԹஆԽରࡦਪਐ๏にͮ͘ج੓෎࣮ܭߦըに͓͍て͸ɺ೔ຊͷ੓෎ͷݐ෺ɾࢪઃ

に͍ͭてʮ����೥౓·Ͱに৽ஙݐங෺ͷฏۉͰ;&#� SFBEZ૬౰とͳΔ͜とΛ໨ࢦしɺ����೥౓Ҏ߱に͸ߋに͍ߴ

লΤωੑೳΛ໨ࢦ ɻ͢·ͨɺطଘݐங෺に͍ͭてলΤωରࡦΛపఈ͢Δʯと͞Εて͍· ɻ͢

ZEB基準

ਤ���　Ұ࣍ΤωルΪʔফඅੑೳ#&*஋
ग़యɿࠃ౔ަ௨লɹ̡ ங෺লΤω๏ݐ লrΤωج४ద߹ٛ຿੍౓ͷղઆɹୈೋ൛

※大規模非住宅建築物は2024年4月以降、
　中規模非住宅建築物は2026年4月以降以下の数値

˞��ʮ�ʯ͸ಧग़ٛ຿ʗ౒ྗٛ຿
˞��ଠཅޫൃిઃඋٴͼίーδェωϨーγϣンઃඋͷ͏ͪࣗՈফඅ෼ΛؚΉ
˞��ίーδェωϨーγϣンઃඋͷ͏ͪࣗՈফඅ෼ΛؚΉ
˞��૿վஙに͍ͭて͸ɺվਖ਼๏ͷશ໘ߦࢪҎ ʢ߱����೥�݄〜ʣɺ૿ վங෦෼ͷ໘ੵͷن໛にԠ͡て֘౰͢Δن໛ͷਫ४Λద༻ɻ

中大規模
（300㎡
以上）

஗͘ͱ΋����೥౓

用途・規模
一次エネ
（BEI）の
基準値

����೥౓

用途・規模
一次エネ
（BEI）の
基準値

中大規模
（300㎡
以上）

����೥౓

用途・規模
一次エネ
（BEI）の
基準値

大規模
（2,000㎡
以上）

����೥౓

用途・規模
一次エネ
（BEI）の
基準値

大規模
（2,000㎡
以上）

中規模
（300㎡以上、
2,000㎡未満）

����೥౓

用途・規模
一次エネ
（BEI）の
基準値

中大規模
（300㎡
以上）

小規模
（300㎡
未満）

小規模
（300㎡
未満）

����೥౓

用途・規模
一次エネ
（BEI）の
基準値

大規模
（2,000㎡
以上）

小中規模
（2,000㎡
未満）

非住宅

非住宅

非住宅

1.00※2

1.00※2

―

―

非住宅

住宅 ―

―

住宅 ―

―

住宅 住宅

工場

非住宅

非住宅

事務所
学校
ホテル
百貨店

病院
集会所
飲食店

中規模
（300㎡以上、
2,000㎡未満）
小規模
（300㎡
未満）

小規模
（300㎡
未満）

小規模
（300㎡
未満）

工場

非住宅

非住宅 非住宅

事務所
学校
ホテル
百貨店

病院
集会所
飲食店

工場
事務所
学校

工場
事務所
学校

ホテル
百貨店

病院
集会所
飲食店

ホテル
百貨店
病院
集会所
飲食店

0.75※2

0.80※2

0.85※2

1.00※2

0.75※2

0.80※2

0.85※2

0.75※2
0.60※3

0.80※2

0.85※2
0.70※3

1.00※2

1.00※2 1.00※2 非住宅 0.80※3

1.00※2 住宅 1.00※2 住宅 0.80※3

ग़యɿࠃ౔ަ௨লɹࣾձࢿຊ੔උ৹ٞձݐங෼Պձୈ��ճݐஙڥ؀෦ձɾୈ��ճݐங෼Պձɹࢿྉ���
ʢIUUQT���XXX�NMJU�HP�KQ�QPMJDZ�TIJOHJLBJ�IPVTF��@TH@�������IUNMʣɺ��������Ӿཡ

① 外気とペリメータゾーンの温度差
② 外壁・窓等からの日射熱
③ ペリメータゾーンで発生する熱
④ 換気により生じる熱負荷

Ϗ
ϧ
の
ল
Τ
ω
ϧ
Ϊ
ồ

4

30ビルの窓ガラス　〜ウェルビーイングと脱炭素に関して〜



�　ビルのলΤωルΪʔ

ग़యɿۀ࢈ࡁܦলݯࢿΤωルΪーிʮฏ੒��೥౓;&#ϩーυϚοϓϑΥϩーΞοϓҕһձとΓ·とΊʯʢฏ੒��೥�݄ʣ
ʢIUUQT���XXX�FOFDIP�NFUJ�HP�KQ�DBUFHPSZ�TBWJOH@BOE@OFX�TBWJOH�FOUFSQSJTF�TVQQPSU�QEG�����@GPMMPXVQ@TVNNBSZ�QEGʣɺ
�������Ӿཡ

ਤ���　;&#の෼ྨͱఆྔతఆٛ

官庁営繕事業においては、政府事項計画（令和3年10月閣議決定）に基づき、新築事業については原則
ZEB Oriented相当以上とし、2030年度までに新築建築物の平均でZEB Ready相当となることを目指して
います。国土交通省のwebサイトでは、「公共建築物におけるZEB事例研究」が公開されており、ZEBを達成
した先行事例における取組内容及びその分析結果は建築物のZEB化にとって有益な情報です。例えば、分析
内容を見ると、
・外皮性能が向上（PAL＊が減少）すると、空調設計一次エネルギー消費性能も向上（エネルギー消費量原単
位が減少）する傾向がみられること。

・個別事例として取り上げられた物件の内9割でLow-E複層ガラスが採用されていること。
などがわかります。
※いずれも令和6年6月版「公共建築物におけるZEB事例研究」 2.整理・分析事項 による

出典：国土交通省　官庁営繕　ZEB化の推進
（https://www.mlit.go.jp/gobuild/gobuild_tk8_000005.html）、2026.03閲覧

̎ɽ಺窓のઃஔ
ʮ಺૭ͷઃஔʯ͸طଘͷ૭Λ࢒しͨ··ࣨ಺ଆに΋͏Ұͭͷ૭ΛऔΓ෇͚て

ೋॏ૭に͢Δํ๏Ͱ͢	ਤ���
ɻ։ดͷࡍに�ΞΫγϣン͕ඞཁと͍͏σϝ

Ϧοτ΋͋Γ·͕͢ɺطଘͷ֎૭と಺૭ͷؒにۭؾ૚͕ੜ·ΕΔ͜とにΑΓ

அ೤ੑೳにՃ͑ःԻੑೳ΋্͢޲ΔϝϦοτ͕͋Γ· ɻ͢͞ Βにɺଞͷվमํ๏

にൺ΂て࠷΋؆୯に޻ࢪͰ͖ΔͨΊɺखܰにஅ೤ͷޮՌ͕ಘΒΕΔํ๏Ͱ ɻ͢

அ೤ੑೳΛࣔ͢஋ͷ೤؏ྲྀ཰͸ɺྫ ͑͹ɺ୯൘ΨϥεͷΞルϛ૭Ͱ͸���8�

	N�ŋ,
Ͱ͕͢ɺ	֎૭
୯൘ΨϥεͷΞルϛ૭ʴ	಺૭
ෳ૚Ψϥεͷथࢷ಺૭

ͷ૊߹ͤͰ͸���8�	N�ŋ,
とͳΓ· ɻ͢طଘͷ୯൘ΨϥεͷΞルϛ૭ͷࣨ಺

ଆにෳ૚Ψϥεͷथࢷ಺૭Λ௥Ճ͢Δ͜とͰ೤؏ྲྀ཰͕͓Αͦ��ˋখ͘͞

ͳΓʢ���ˠ���ʣɺ಺૭とதۭؒؾ૚ͷஅ೤ޮՌ͕େ͖͍͜と͕෼͔Γ· ɻ͢

̏ɽ։ޱ෦のަ׵
ʮ։ޱ෦ͷަ׵ʯ͸͓΋にʮΧόー޻๏ʯとʮ͸ͭΓ޻๏ʯに෼͚ΒΕ·͢ɻΧόー޻๏͸طଘͷ։ޱ෦ͷ࿮Λۥମに

しͨ··৽し͍࿮Λ͔ͿͤΔʢΧόー͢Δʣ͜࢒ とͰɺ૭ΛऔΓସ͑Δํ๏	ਤ����
Ͱ͋Γɺ͸ͭΓ޻๏͸طଘͷ։ޱ෦

ͷ࿮Λఫڈし৽ͨに։ޱ෦ΛऔΓ෇͚Δํ๏Ͱ͢ɻ

Χόー޻๏͸͸ͭΓ޻๏にൺ΂て଍৔Λ૊ΜͰ֎

น΍চΛյ͢ͳͲͷେֻ͔Γͳࣄ޻Λඞཁとͤͣɺ

୹ؒظͰྃ׬͕ࣄ޻し· ɻ͢

ਤ���　಺窓ઃஔのྫ
$)"ɿڙྉఏࢿ

ਤ���　ガラスަ׵の ʢྫਅۭガラスʣ
ࢠɿ೔ຊ൘঳ڙྉఏࢿ

ਤ���　ガラスަ׵の ʢྫޙ෇͚-PX�&ʣ
$)"ɿڙྉఏࢿ

4－3 既存の窓の改修方法

ඇॅ୐ݐங෺ͷ૭ͷվमํ๏として͸ɺ࣍ ͷ�छྨ͕͑ߟΒΕ· ɻ͢

ʮΨϥεͷަ׵ʯʮ಺૭ͷઃஔʯʮ։ޱ෦ͷަ׵ʯ

̍ɽガラスのަ׵
ʮΨϥεަ׵ʯ͸طଘͷ૭ͷαογ͸ͦͷ··にΨϥε͚ͩΛަ͢׵Δํ๏ͰɺطଘαογにΞλονϝンτ෇͖ෳ૚

Ψϥεにަ͢׵Δํ๏ʢਤ���ʣɺ୯൘Ψϥεとಉఔ౓ͷബ͞Ͱஅ೤ੑೳΛߴΊͨਅۭΨϥεにަ͢׵Δํ๏ʢਤ

���ʣɺ͞ ΒにطଘΨϥεΛͦͷ··࢒しɺ-PX�&ΨϥεΛޙ෇͚͢Δํ๏ʢਤ���ʣ

͕͋Γ·͢ɻ͍ ͣΕ΋͕ࣄ޻؆ศに͢Ήと͍͏ϝϦοτ͕͋Γ·͢ɻΞλονϝンτ෇

͖ෳ૚Ψϥε͸தۭ૚ͷްΈ͕ݶΒΕてし·͏ͨΊɺେ෯ͳஅ೤ੑ্޲͸๬Ί·ͤ

Μ͕ɺਅۭΨϥε͸�ຕͷΨϥεͷؒΛਅۭ૚にしてஅ೤ੑೳΛߴΊて͍Δͷ

ͰɺΞλονϝンτ෇͖ෳ૚ΨϥεΑΓ΋அ೤ੑೳ΍݁࿐๷ੑࢭೳ͕༏Εて͍·͢ɻ

ଘΨϥεΛͦͷ··ͷঢ়ଶͰ-PX�&ΨϥεΛط෇͚-PX�&Ψϥεに͍ͭて͸ޙͨ·

షΓ෇͚Δ͜とͰஅ೤ɾः೤ੑೳ্޲Λ࣮ݱし·͢ɻͳ͓ɺΨϥεަ׵Ͱ͸ɺαογ͸

औΓସ͑ͣにطଘαογΛͦͷ··࢖༻͢ΔͨΊɺαογ໘ͷ݁࿐͸ܰ͞ݮΕ·ͤΜɻ

ਤ���　ガラスަ׵のྫ
ʢΞλονϝϯτ෇͖ෳ૚ガラスʣ

コラム５　 公共建築物におけるZEB事例

一枚ガラス

ガラス

サッシ

スペーシア
スペーシアクール 複層ガラス

12ミリ6.2ミリ

ਤ����　Χόʔ޻๏のྫ
ग़యɿڥ؀ল�ઌਐత૭Ϧϊϕۀ̡ࣄ���� ެࣜ �rର৅ࣄ޻ͷৄࡉ

ʢIUUQT���XJOEPX�SFOPWBUJPO�����FOW�HP�KQ�DPOTUSVDUJPO�
PVUTJEF�XJOEPX�DP�IUNMʣɺ�������Ӿཡ
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ग़యɿۀ࢈ࡁܦলݯࢿΤωルΪーிʮฏ੒��೥౓;&#ϩーυϚοϓϑΥϩーΞοϓҕһձとΓ·とΊʯʢฏ੒��೥�݄ʣ
ʢIUUQT���XXX�FOFDIP�NFUJ�HP�KQ�DBUFHPSZ�TBWJOH@BOE@OFX�TBWJOH�FOUFSQSJTF�TVQQPSU�QEG�����@GPMMPXVQ@TVNNBSZ�QEGʣɺ
�������Ӿཡ

ਤ���　;&#の෼ྨͱఆྔతఆٛ

官庁営繕事業においては、政府事項計画（令和3年10月閣議決定）に基づき、新築事業については原則
ZEB Oriented相当以上とし、2030年度までに新築建築物の平均でZEB Ready相当となることを目指して
います。国土交通省のwebサイトでは、「公共建築物におけるZEB事例研究」が公開されており、ZEBを達成
した先行事例における取組内容及びその分析結果は建築物のZEB化にとって有益な情報です。例えば、分析
内容を見ると、
・外皮性能が向上（PAL＊が減少）すると、空調設計一次エネルギー消費性能も向上（エネルギー消費量原単
位が減少）する傾向がみられること。
・個別事例として取り上げられた物件の内9割でLow-E複層ガラスが採用されていること。
などがわかります。
※いずれも令和6年6月版「公共建築物におけるZEB事例研究」 2.整理・分析事項 による

出典：国土交通省　官庁営繕　ZEB化の推進
（https://www.mlit.go.jp/gobuild/gobuild_tk8_000005.html）、2026.03閲覧

̎ɽ಺窓のઃஔ
ʮ಺૭ͷઃஔʯ͸طଘͷ૭Λ࢒しͨ··ࣨ಺ଆに΋͏Ұͭͷ૭ΛऔΓ෇͚て

ೋॏ૭に͢Δํ๏Ͱ͢	ਤ���
ɻ։ดͷࡍに�ΞΫγϣン͕ඞཁと͍͏σϝ

Ϧοτ΋͋Γ·͕͢ɺطଘͷ֎૭と಺૭ͷؒにۭؾ૚͕ੜ·ΕΔ͜とにΑΓ

அ೤ੑೳにՃ͑ःԻੑೳ΋্͢޲ΔϝϦοτ͕͋Γ· ɻ͢͞ Βにɺଞͷվमํ๏

にൺ΂て࠷΋؆୯に޻ࢪͰ͖ΔͨΊɺखܰにஅ೤ͷޮՌ͕ಘΒΕΔํ๏Ͱ ɻ͢

அ೤ੑೳΛࣔ͢஋ͷ೤؏ྲྀ཰͸ɺྫ ͑͹ɺ୯൘ΨϥεͷΞルϛ૭Ͱ͸���8�

	N�ŋ,
Ͱ͕͢ɺ	֎૭
୯൘ΨϥεͷΞルϛ૭ʴ	಺૭
ෳ૚Ψϥεͷथࢷ಺૭

ͷ૊߹ͤͰ͸���8�	N�ŋ,
とͳΓ· ɻ͢طଘͷ୯൘ΨϥεͷΞルϛ૭ͷࣨ಺

ଆにෳ૚Ψϥεͷथࢷ಺૭Λ௥Ճ͢Δ͜とͰ೤؏ྲྀ཰͕͓Αͦ��ˋখ͘͞

ͳΓʢ���ˠ���ʣɺ಺૭とதۭؒؾ૚ͷஅ೤ޮՌ͕େ͖͍͜と͕෼͔Γ· ɻ͢

̏ɽ։ޱ෦のަ׵
ʮ։ޱ෦ͷަ׵ʯ͸͓΋にʮΧόー޻๏ʯとʮ͸ͭΓ޻๏ʯに෼͚ΒΕ·͢ɻΧόー޻๏͸طଘͷ։ޱ෦ͷ࿮Λۥମに

しͨ··৽し͍࿮Λ͔ͿͤΔʢΧόー͢Δʣ͜࢒ とͰɺ૭ΛऔΓସ͑Δํ๏	ਤ����
Ͱ͋Γɺ͸ͭΓ޻๏͸طଘͷ։ޱ෦

ͷ࿮Λఫڈし৽ͨに։ޱ෦ΛऔΓ෇͚Δํ๏Ͱ͢ɻ

Χόー޻๏͸͸ͭΓ޻๏にൺ΂て଍৔Λ૊ΜͰ֎

น΍চΛյ͢ͳͲͷେֻ͔Γͳࣄ޻Λඞཁとͤͣɺ

୹ؒظͰྃ׬͕ࣄ޻し· ɻ͢

ਤ���　಺窓ઃஔのྫ
$)"ɿڙྉఏࢿ

ਤ���　ガラスަ׵の ʢྫਅۭガラスʣ
ࢠɿ೔ຊ൘঳ڙྉఏࢿ

ਤ���　ガラスަ׵の ʢྫޙ෇͚-PX�&ʣ
$)"ɿڙྉఏࢿ

4－3 既存の窓の改修方法

ඇॅ୐ݐங෺ͷ૭ͷվमํ๏として͸ɺ࣍ ͷ�छྨ͕͑ߟΒΕ· ɻ͢

ʮΨϥεͷަ׵ʯʮ಺૭ͷઃஔʯʮ։ޱ෦ͷަ׵ʯ

̍ɽガラスのަ׵
ʮΨϥεަ׵ʯ͸طଘͷ૭ͷαογ͸ͦͷ··にΨϥε͚ͩΛަ͢׵Δํ๏ͰɺطଘαογにΞλονϝンτ෇͖ෳ૚

Ψϥεにަ͢׵Δํ๏ʢਤ���ʣɺ୯൘Ψϥεとಉఔ౓ͷബ͞Ͱஅ೤ੑೳΛߴΊͨਅۭΨϥεにަ͢׵Δํ๏ʢਤ

���ʣɺ͞ ΒにطଘΨϥεΛͦͷ··࢒しɺ-PX�&ΨϥεΛޙ෇͚͢Δํ๏ʢਤ���ʣ

͕͋Γ·͢ɻ͍ ͣΕ΋͕ࣄ޻؆ศに͢Ήと͍͏ϝϦοτ͕͋Γ·͢ɻΞλονϝンτ෇

͖ෳ૚Ψϥε͸தۭ૚ͷްΈ͕ݶΒΕてし·͏ͨΊɺେ෯ͳஅ೤ੑ্޲͸๬Ί·ͤ

Μ͕ɺਅۭΨϥε͸�ຕͷΨϥεͷؒΛਅۭ૚にしてஅ೤ੑೳΛߴΊて͍Δͷ

ͰɺΞλονϝンτ෇͖ෳ૚ΨϥεΑΓ΋அ೤ੑೳ΍݁࿐๷ੑࢭೳ͕༏Εて͍·͢ɻ

ଘΨϥεΛͦͷ··ͷঢ়ଶͰ-PX�&ΨϥεΛط෇͚-PX�&Ψϥεに͍ͭて͸ޙͨ·

షΓ෇͚Δ͜とͰஅ೤ɾः೤ੑೳ্޲Λ࣮ݱし·͢ɻͳ͓ɺΨϥεަ׵Ͱ͸ɺαογ͸

औΓସ͑ͣにطଘαογΛͦͷ··࢖༻͢ΔͨΊɺαογ໘ͷ݁࿐͸ܰ͞ݮΕ·ͤΜɻ

ਤ���　ガラスަ׵のྫ
ʢΞλονϝϯτ෇͖ෳ૚ガラスʣ

コラム５　 公共建築物におけるZEB事例

一枚ガラス

ガラス

サッシ

スペーシア
スペーシアクール 複層ガラス

12ミリ6.2ミリ

ਤ����　Χόʔ޻๏のྫ
ग़యɿڥ؀ল�ઌਐత૭Ϧϊϕۀ̡ࣄ���� ެࣜ �rର৅ࣄ޻ͷৄࡉ
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4－4 既存建築物のZEB化事例

ձͷXFCαイτͰ͸ɺڠࢠΛ૭Ψϥεにয఺Λ͋てて঺հし·͢ɻ൘঳ྫࣄங෺ͷ;&#Խͷݐଘط

ຊ߲にࡌهͷ෺݅ΛؚΊɺ-PX�&ෳ૚ΨϥεʢΤίΨϥεʣͷྫࣄΛଟ਺঺հして͍· ɻ͢

ʢIUUQT���XXX�FDPHMBTT�KQ�T@DBTF�JOEFY�IUNMʣ

ガラス交換による改修事例（真空ガラス）  久留米市環境部庁舎

ॴࡏ஍ʗ෱Ԭཹٱݝถࢢ૳ౡொ���൪஍
ओͳ༻్ʗࣄ຿ॴ౳ɹԆচ໘ੵʗ�
����N�ɹ3$଄ɺ஍্�֊
վमޙͷ;&#ϥンΫɿh ;&# ɹɦ����೥վम

ங෺にΑΔhݐڞଘެط෦ிࣷ͸ڥͷ؀ࢢถཹٱ ;&# ԽɦվमΛୡ੒しͨ࠷ॳͷྫࣄͰ ɻ͢
෺͸��౓΄ͲৼΕͭͭ౦੢に௕͘ɺࣥݐ ຿ࣨͰ͸ೆ๺ͷน໘に૭͕ଓ͖· ɻ͢։ޱ෦ͷվम͸ೆશ໘と౦੢໘਺ΧॴͰɺ
ΘΕ·しͨɻߦͷஅ೤վम͕׵してΨϥε໘ͷΈ୯൘͔ΒਅۭΨϥεにऔΓସ͑ΔΨϥεަ࢒ଘͷΞルϛαογΛط
ۭௐઃඋ͸ྼԽしͨΨε͔ࣜΒޮߴ཰ͷిࣜؾΤΞίンにม͑ɺಉ࣌にશ೤ަث׵Λಋೖしてμウンαイδングɻແஅ೤

ͩͬͨচに࣭ߗウϨλンϑΥーϜͷஅ೤ࡐΛਧ͖෇͚ɺҰ෦Λআ͍てޫܬ౮ͩͬͨর໌͸͢΂て-&%にަ׵しਓײηンαー
とࣗಈௐޫγεςϜ΋૊ΈࠐΈ·しͨɻۭ ͖εϖーεͩͬͨ԰্に͸ଠཅޫൃిύωルと஝ి஑Λઃஔɻࣄ޻͸lͨډ··
վमzͰɺ໿൒೥Λ͔͚て����೥�݄にྃ׬しɺͦ ͷ೔͔Βࣨ಺ڥ؀͸େ͖͘มΘΓ·しͨɻϐϩςΟͷྫྷ͕ؾ௚઀଍ݩに
఻ΘΓɺচにஈϘールΛෑ͍て΋ʮγϞϠέにͳΔ΄Ͳʯྫྷ ͑て͍ͨচ͸վળ͞ΕɺఱҪとͷԹ౓͕ࠩ��ˆ͔Β�ˆにݮগɻ
௨শh ϓνϓνʱ́ ΤΞーΩϟοϓΛுͬてしͷ͍Ͱ͍ͨ૭ลͷ͞פ΋ܰݮし·しͨɻՆ͸ՆͰɺ͔ ͭて͸ϜンϜンと೤͕ؾ
͜΋Γɺ෩আ͕ࣨͳ͘։͚ดΊ͕ଟ͍ೖۙ͘ޱͷ੮͸と͘にͭΒ͔ͬͨͦ͏Ͱ͕͢ɺऔࡐに๚Εͨ�݄Լ०Ͱ͸ͦͷ೤ؾ͸
ΒΕͣɺࣥ͡ײ ຿εϖーε͸੩͔Ͱշదͳڥ؀Ͱ ɻ͢
ৄし͘͸ɿIUUQ���XXX�FDPHMBTT�KQ�T@DBTF�CVJMEJOH�EFUBJM�CVJMEJOH�������IUNM

改修概要

カバー工法による改修事例（Low-E複層ガラス）　株式会社奥村組 技術研究所管理棟

ॴࡏ஍ʗἚ৓ͭ͘ݝ͹ࢢେ࠭���
ओͳ༻్ʗࣄ຿ॴ౳ɹԆচ໘ੵʗ�
����N�ɹ3$଄ɺ஍্�֊
վमޙͷ;&#ϥンΫɿ/FBSMZ�;&#ɹ����೥վम

����೥にॡ͞޻Εͨ೔ຊॳͷ࣮༻໔਒ビルͰ͋Δ౰ݐ෺͸ɺઃඋͷػߴೳԽと൚༻తͳলΤωٕज़ͷ૊Έ߹ΘͤͰ
/FBSMZ�;&#Λୡ੒し·しͨɻ
؅ཧ౩に͸ɺόルίχーͷ͋Δೆଆと൓ରଆͷ๺໘とにେ͖ͳ։͕ޱ࿈ͳΓ· ɻ͢͜ ͜Λվमର৅としɺطଘͷ૭࿮ͷ্

に৽し͍࿮ΛऔΓ෇͚てɺนۥମΛյͣ͞૭ΛऔΓସ͑ΔlΧόー޻๏zͰߦ͕ࣄ޻ΘΕ·しͨ
'*9૭とยҾ͖૭Λ૊Έ߹Θͤͨ૭ࣗମͷελイル͸΄΅ม͑ͣにɺΤίΨϥεにೖΕସ͑て͍ߴஅ೤ੑೳΛ༩͑て

͍· ɻ͢ݐஙઃܭ෦ઃඋ՝՝௕ͷོ࡚͞ࡔΜ͸ʮۭௐෛՙͷݮ࡟に͸֎ൽੑೳͷ໾ׂ͕େ͖͍ʯと࿩し· ɻ͢ै དྷͷඇॅ୐
ங෺ͷΤίվमͰ͸ɺۭݐ ௐثػとর໌ثػ͸࠷৽ͷ΋ͷにऔΓସ͑て΋૭に͸खΛ͚ͭͳ͍ɺͦ Μͳྫ͕ଟ͘ݟΒΕ
·͢ɻίετ໘にՃ͑ɺΤΞίン΍໌͔Γとൺ΂て૭ͷߋ৽͸มԽ͕ͮ͑ݟΒ͘ɺޙ·Θしに͞Ε΍͍͢෦෼΋͋Δ͔΋
しΕ·ͤΜɻମ͚ͩײͰͳ͘਺஋σーλ΍γϛϡϨーγϣン݁Ռに΋໨Λ͚޲て͍͘͜と͕ɺ͜ Ε͔ΒͷۭௐΤωルΪー
に͸༗ޮͰしΐ͏ɻͦݮ࡟ ΜͳதͰ໨に͑ݟΔେ͖ͳม͕ߋɺ�֊Ͱ࠾༻͞Εͨh ࣗಈ੍ࣗޚવؾ׵૭ Ͱɦ͢ɻ
'*9૭ͷ্෦に͚ͭΒΕͨԣ͢΂Γग़し૭͕ɺࣨ ಺֎ͷԹ࣪౓ঢ়ଶに߹ΘͤてࣗಈͰ։ดしؾ׵し· ɻ͢૭෦෼ͷԹ࣪౓

ηンαーとɺ԰্にઃஔ͞Εͨ෩଎ܭ΍Ӎྔܭͷܭଌ͢Δσーλにͮج ʮ͖ਓ͕շదと͡ײΔۭڥ؀ؾにۙͮ͘Α͏ʯ
ίンϐϡーλー͕൑அして૭ͷ։͚ดΊΛ࢓͏ߦ૊ΈͰ͢ߴɻ ͍ٕज़Λϕーεとしͨύογϒͳۭௐ͕ɺ྘ೱ͍૭ลͰ
ΘΕて͍·しͨɻߦ
ৄし͘͸ɿIUUQT���XXX�FDPHMBTT�KQ�T@DBTF�CVJMEJOH�EFUBJM�CVJMEJOH�������IUNM

改修概要
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4－4 既存建築物のZEB化事例

ձͷXFCαイτͰ͸ɺڠࢠΛ૭Ψϥεにয఺Λ͋てて঺հし·͢ɻ൘঳ྫࣄங෺ͷ;&#Խͷݐଘط

ຊ߲にࡌهͷ෺݅ΛؚΊɺ-PX�&ෳ૚ΨϥεʢΤίΨϥεʣͷྫࣄΛଟ਺঺հして͍· ɻ͢

ʢIUUQT���XXX�FDPHMBTT�KQ�T@DBTF�JOEFY�IUNMʣ

ガラス交換による改修事例（真空ガラス）  久留米市環境部庁舎

ॴࡏ஍ʗ෱Ԭཹٱݝถࢢ૳ౡொ���൪஍
ओͳ༻్ʗࣄ຿ॴ౳ɹԆচ໘ੵʗ�
����N�ɹ3$଄ɺ஍্�֊
վमޙͷ;&#ϥンΫɿh ;&# ɹɦ����೥վम

ங෺にΑΔhݐڞଘެط෦ிࣷ͸ڥͷ؀ࢢถཹٱ ;&# ԽɦվमΛୡ੒しͨ࠷ॳͷྫࣄͰ ɻ͢
෺͸��౓΄ͲৼΕͭͭ౦੢に௕͘ɺࣥݐ ຿ࣨͰ͸ೆ๺ͷน໘に૭͕ଓ͖· ɻ͢։ޱ෦ͷվम͸ೆશ໘と౦੢໘਺ΧॴͰɺ

ΘΕ·しͨɻߦͷஅ೤վम͕׵してΨϥε໘ͷΈ୯൘͔ΒਅۭΨϥεにऔΓସ͑ΔΨϥεަ࢒ଘͷΞルϛαογΛط
ۭௐઃඋ͸ྼԽしͨΨε͔ࣜΒޮߴ཰ͷిࣜؾΤΞίンにม͑ɺಉ࣌にશ೤ަث׵Λಋೖしてμウンαイδングɻແஅ೤

ͩͬͨচに࣭ߗウϨλンϑΥーϜͷஅ೤ࡐΛਧ͖෇͚ɺҰ෦Λআ͍てޫܬ౮ͩͬͨর໌͸͢΂て-&%にަ׵しਓײηンαー
とࣗಈௐޫγεςϜ΋૊ΈࠐΈ·しͨɻۭ ͖εϖーεͩͬͨ԰্に͸ଠཅޫൃిύωルと஝ి஑Λઃஔɻࣄ޻͸lͨډ··
վमzͰɺ໿൒೥Λ͔͚て����೥�݄にྃ׬しɺͦ ͷ೔͔Βࣨ಺ڥ؀͸େ͖͘มΘΓ·しͨɻϐϩςΟͷྫྷ͕ؾ௚઀଍ݩに
఻ΘΓɺচにஈϘールΛෑ͍て΋ʮγϞϠέにͳΔ΄Ͳʯྫྷ ͑て͍ͨচ͸վળ͞ΕɺఱҪとͷԹ౓͕ࠩ��ˆ͔Β�ˆにݮগɻ
௨শh ϓνϓνʱ́ ΤΞーΩϟοϓΛுͬてしͷ͍Ͱ͍ͨ૭ลͷ͞פ΋ܰݮし·しͨɻՆ͸ՆͰɺ͔ ͭて͸ϜンϜンと೤͕ؾ
͜΋Γɺ෩আ͕ࣨͳ͘։͚ดΊ͕ଟ͍ೖۙ͘ޱͷ੮͸と͘にͭΒ͔ͬͨͦ͏Ͱ͕͢ɺऔࡐに๚Εͨ�݄Լ०Ͱ͸ͦͷ೤ؾ͸
ΒΕͣɺࣥ͡ײ ຿εϖーε͸੩͔Ͱշదͳڥ؀Ͱ ɻ͢
ৄし͘͸ɿIUUQ���XXX�FDPHMBTT�KQ�T@DBTF�CVJMEJOH�EFUBJM�CVJMEJOH�������IUNM

改修概要

カバー工法による改修事例（Low-E複層ガラス）　株式会社奥村組 技術研究所管理棟

ॴࡏ஍ʗἚ৓ͭ͘ݝ͹ࢢେ࠭���
ओͳ༻్ʗࣄ຿ॴ౳ɹԆচ໘ੵʗ�
����N�ɹ3$଄ɺ஍্�֊
վमޙͷ;&#ϥンΫɿ/FBSMZ�;&#ɹ����೥վम

����೥にॡ͞޻Εͨ೔ຊॳͷ࣮༻໔਒ビルͰ͋Δ౰ݐ෺͸ɺઃඋͷػߴೳԽと൚༻తͳলΤωٕज़ͷ૊Έ߹ΘͤͰ
/FBSMZ�;&#Λୡ੒し·しͨɻ
؅ཧ౩に͸ɺόルίχーͷ͋Δೆଆと൓ରଆͷ๺໘とにେ͖ͳ։͕ޱ࿈ͳΓ· ɻ͢͜ ͜Λվमର৅としɺطଘͷ૭࿮ͷ্

に৽し͍࿮ΛऔΓ෇͚てɺนۥମΛյͣ͞૭ΛऔΓସ͑ΔlΧόー޻๏zͰߦ͕ࣄ޻ΘΕ·しͨ
'*9૭とยҾ͖૭Λ૊Έ߹Θͤͨ૭ࣗମͷελイル͸΄΅ม͑ͣにɺΤίΨϥεにೖΕସ͑て͍ߴஅ೤ੑೳΛ༩͑て
͍· ɻ͢ݐஙઃܭ෦ઃඋ՝՝௕ͷོ࡚͞ࡔΜ͸ʮۭௐෛՙͷݮ࡟に͸֎ൽੑೳͷ໾ׂ͕େ͖͍ʯと࿩し· ɻ͢ै དྷͷඇॅ୐
ங෺ͷΤίվमͰ͸ɺۭݐ ௐثػとর໌ثػ͸࠷৽ͷ΋ͷにऔΓସ͑て΋૭に͸खΛ͚ͭͳ͍ɺͦ Μͳྫ͕ଟ͘ݟΒΕ
·͢ɻίετ໘にՃ͑ɺΤΞίン΍໌͔Γとൺ΂て૭ͷߋ৽͸มԽ͕ͮ͑ݟΒ͘ɺޙ·Θしに͞Ε΍͍͢෦෼΋͋Δ͔΋
しΕ·ͤΜɻମ͚ͩײͰͳ͘਺஋σーλ΍γϛϡϨーγϣン݁Ռに΋໨Λ͚޲て͍͘͜と͕ɺ͜ Ε͔ΒͷۭௐΤωルΪー
に͸༗ޮͰしΐ͏ɻͦݮ࡟ ΜͳதͰ໨に͑ݟΔେ͖ͳม͕ߋɺ�֊Ͱ࠾༻͞Εͨh ࣗಈ੍ࣗޚવؾ׵૭ Ͱɦ͢ɻ
'*9૭ͷ্෦に͚ͭΒΕͨԣ͢΂Γग़し૭͕ɺࣨ ಺֎ͷԹ࣪౓ঢ়ଶに߹ΘͤてࣗಈͰ։ดしؾ׵し· ɻ͢૭෦෼ͷԹ࣪౓

ηンαーとɺ԰্にઃஔ͞Εͨ෩଎ܭ΍Ӎྔܭͷܭଌ͢Δσーλにͮج ʮ͖ਓ͕շదと͡ײΔۭڥ؀ؾにۙͮ͘Α͏ʯ
ίンϐϡーλー͕൑அして૭ͷ։͚ดΊΛ࢓͏ߦ૊ΈͰ͢ߴɻ ͍ٕज़Λϕーεとしͨύογϒͳۭௐ͕ɺ྘ೱ͍૭ลͰ
ΘΕて͍·しͨɻߦ
ৄし͘͸ɿIUUQT���XXX�FDPHMBTT�KQ�T@DBTF�CVJMEJOH�EFUBJM�CVJMEJOH�������IUNM

改修概要
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�
�　ビルのলΤωルΪʔ

後付けLow-Eガラス、ガラス交換による改修事例　リコー環境事業開発センター　未来棟・食堂棟

ॴࡏ஍ʗ੩Ԭ఼ޚݝ৔ۨࢢ໳����
ओͳ༻్ʗࣄ຿ॴ౳ɹԆচ໘ੵʗ�
����N�ɹ3$଄ɺ஍্�֊
վमޙͷ;&#ϥンΫɿ;&#�3FBEZɹ����೥վम

Ϧίーۀࣄڥ؀։ൃηンλー͸޿େͳ෋࢜ࢁ࿢ɺۨ ໳ஂۀ޻஍ͷҰ֯にͬݐて͍·͢ɻ����೥にॡ޻しͨനѥͷݐ෺
͸ɺͦ ͷޙҰ࣌ͷؒظࢭٳΛܦて����೥に࢝࠶ಈɺ����೥に;&#ԽվमΛऴ͑lۀࣄڥ؀ͷҰେڌ఺zとしてੜ·Ε
มΘΓ·しͨɻ
෺ͷ͏ͪɺ;&#Խվमͷର৅とͳͬͨͷ͸hݐ੒͢Δෳ਺ͷߏ։ൃηンλーΛۀࣄڥ؀ ະདྷ౩ とɦh ৯ಊ౩ Ͱɦ͢ɻ
ະདྷ౩ͷϥイϒϥϦーίーφー΍లࣔࣨͰ͸ɺ૭ͷߴஅ೤ԽͷͨΊɺطଘ૭にࣨ಺ଆ͔Β-PX�&Ψϥε͕औ෇͚ΒΕ

·しͨɻۭ ௐثػ΋Ұ෦ޮߴ཰ͷ΋ͷにߋ৽しɺলΤωとಉ࣌に๚ΕΔਓͷշదੑに΋഑ྀ͞Εて͍·͢ɻಉ༷ͷ֎ൽ
վम͸ɺ৯ಊ౩Ͱ΋ߦΘΕて͍·͢ɻ-PX�&ΨϥεΛ෇Ճ͢Δ͜とͰߴஅ೤Խしɺ޿ʑとしͨΨϥεுΓۭؒΛଛͳ͏͜と
ͳ͘ಇ͖ํվֵに΋௚݁͢Δlָし͘৺஍Α͘͝൧͕৯΂ΒΕΔ৯ࣄॲz͕࣮ݱし·しͨɻ
ະདྷ౩ͷΦϑΟε΍ࣾ಺͚޲ձٞࣨεϖーεͰ͸ɺطଘαογΛੜ͔してΨϥε͚ͩΛਅۭΨϥεにೖΕସ͑ΔΨϥε
ظ޻Ͱ͖ɺ޻ࢪ΋ɺ଍৔͕ෆཁͰࣨ಺ଆ͔Β׵෇͚-PX�&ෳ૚Խとಉ༷にΨϥεަޙΘΕ·しͨɻߦͷஅ೤վम͕׵ަ
Λ୹ॖͰ͖Δख๏Ͱ͢ɻϑϦーΞυϨε͕ఆணしͨ৬৔ڥ؀Ͱ͋ͬͨ͜と΋૬·ͬてɺlͨډ··վमz͸ԁ׈に࣮͞ࢪΕ
·しͨɻ
͜ͷϓϩδェΫτ͸ɺഇᆣಉવͷݐ෺Λ࠶ੜしɺΤίΨϥεͷ࢖༻にΑͬて;&#� 3FBEZΛୡ੒͢Δと͍͏ɺ࣋ ଓՄೳͳ
෺վमͷϞσルέーεとͳͬて͍·͢ɻݐ
ৄし͘͸ɿIUUQT���XXX�FDPHMBTT�KQ�T@DBTF�CVJMEJOH�EFUBJM�CVJMEJOH�������IUNM

改修概要

�খా੾�३

5－１ ビルのホールライフカーボン

Εて͞ܭங෺ͷϗールϥイϑΧーϘンに関࿈͢Δ΋ͷͷׂ߹͸গͳ͘と΋໿ׂ̐とਪݐ಺ͷ$0⒪ഉग़ྔͷ͏ͪɺࠃ

͍· ɻ͢ϗールϥイϑΧーϘンと͸ݐங෺ͷϥイϑαイΫルશମに͓͚Δ$0⒪ΛؚΉڥ؀ෛ ʢ̔ԹࣨޮՌΨεʣΛࢦしɺ

ϥイϑαイΫルΧーϘンʢ-$$0⒪ʣと΋ݺ͹Ε·͢ɻϗールϥイϑΧーϘン͸ɺࡐࢿௐୡ͔Βղମɾഇغ·Ͱͷ$0⒪ഉग़

ʢྔΤンϘσΟυΧーϘンʣとݐங෺ͷ࢖༻ஈ֊ͷ$0⒪ഉग़ ʢྔΦϖϨーγϣφルΧーϘンʣͷ߹ܭͰධՁ͞Ε· ɻ͢

ΦϖϨーγϣφルΧーϘンに͍ͭて͸লΤωルΪーج४ద߹΁ͷશ໘ٛ຿Խ͕ߦΘΕɺޙࠓ΋����೥に;&)ɾ

;&#ਫ४΁ͷج४Ҿ্͖͛ͳͲにΑΓࠐݟ͕ݮ࡟·Εて͍·͢ɻߋͳΔ$0⒪ഉग़ݮ࡟ͷͨΊに͸ɺΤンϘσΟυΧー

Ϙンͷݮ࡟にऔΓ૊Ήඞཁ͕͋Γ· ɻ͢

ਤ���　ࠃ಺の$0⒪ഉग़ྔʹ͓͚Δ
ܭங෺のラΠϑαΠΫルΧʔϘϯのׂ߹のਪݐ　　　　
ग़యɿࠃ౔ަ௨লɹࣾձࢿຊ੔උ৹ٞձݐங෼Պձୈ��ճݐஙڥ؀෦ձɾୈ��ճݐங෼Պձʢ����೥�݄��೔։࠵ʣɹ

ྉ���ผఴ��ʢIUUQT���XXX�NMJU�HP�KQ�QPMJDZ�TIJOHJLBJ�IPVTF��@TH@�������IUNMʣɺ��������Ӿཡࢿ

資材製造・施工・
改修等

（A1-A5、B2-B5）

建築物の使用
（運用）
（B6-B7）

その他

解体・廃棄
（C1-C4）

エンボディド
カーボン
約1割

（10.2％）

オペレーショ
ナルカーボン
約3割
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� ビルの脱炭素
後付けLow-Eガラス、ガラス交換による改修事例　リコー環境事業開発センター　未来棟・食堂棟

ॴࡏ஍ʗ੩Ԭ఼ޚݝ৔ۨࢢ໳����
ओͳ༻్ʗࣄ຿ॴ౳ɹԆচ໘ੵʗ�
����N�ɹ3$଄ɺ஍্�֊
վमޙͷ;&#ϥンΫɿ;&#�3FBEZɹ����೥վम

Ϧίーۀࣄڥ؀։ൃηンλー͸޿େͳ෋࢜ࢁ࿢ɺۨ ໳ஂۀ޻஍ͷҰ֯にͬݐて͍·͢ɻ����೥にॡ޻しͨനѥͷݐ෺
͸ɺͦ ͷޙҰ࣌ͷؒظࢭٳΛܦて����೥に࢝࠶ಈɺ����೥に;&#ԽվमΛऴ͑lۀࣄڥ؀ͷҰେڌ఺zとしてੜ·Ε
มΘΓ·しͨɻ
෺ͷ͏ͪɺ;&#Խվमͷର৅とͳͬͨͷ͸hݐ੒͢Δෳ਺ͷߏ։ൃηンλーΛۀࣄڥ؀ ະདྷ౩ とɦh ৯ಊ౩ Ͱɦ͢ɻ
ະདྷ౩ͷϥイϒϥϦーίーφー΍లࣔࣨͰ͸ɺ૭ͷߴஅ೤ԽͷͨΊɺطଘ૭にࣨ಺ଆ͔Β-PX�&Ψϥε͕औ෇͚ΒΕ

·しͨɻۭ ௐثػ΋Ұ෦ޮߴ཰ͷ΋ͷにߋ৽しɺলΤωとಉ࣌に๚ΕΔਓͷշదੑに΋഑ྀ͞Εて͍·͢ɻಉ༷ͷ֎ൽ
վम͸ɺ৯ಊ౩Ͱ΋ߦΘΕて͍·͢ɻ-PX�&ΨϥεΛ෇Ճ͢Δ͜とͰߴஅ೤Խしɺ޿ʑとしͨΨϥεுΓۭؒΛଛͳ͏͜と
ͳ͘ಇ͖ํվֵに΋௚݁͢Δlָし͘৺஍Α͘͝൧͕৯΂ΒΕΔ৯ࣄॲz͕࣮ݱし·しͨɻ
ະདྷ౩ͷΦϑΟε΍ࣾ಺͚޲ձٞࣨεϖーεͰ͸ɺطଘαογΛੜ͔してΨϥε͚ͩΛਅۭΨϥεにೖΕସ͑ΔΨϥε

ظ޻Ͱ͖ɺ޻ࢪ΋ɺ଍৔͕ෆཁͰࣨ಺ଆ͔Β׵෇͚-PX�&ෳ૚Խとಉ༷にΨϥεަޙΘΕ·しͨɻߦͷஅ೤վम͕׵ަ
Λ୹ॖͰ͖Δख๏Ͱ͢ɻϑϦーΞυϨε͕ఆணしͨ৬৔ڥ؀Ͱ͋ͬͨ͜と΋૬·ͬてɺlͨډ··վमz͸ԁ׈に࣮͞ࢪΕ
·しͨɻ
͜ͷϓϩδェΫτ͸ɺഇᆣಉવͷݐ෺Λ࠶ੜしɺΤίΨϥεͷ࢖༻にΑͬて;&#� 3FBEZΛୡ੒͢Δと͍͏ɺ࣋ ଓՄೳͳ
෺վमͷϞσルέーεとͳͬて͍·͢ɻݐ
ৄし͘͸ɿIUUQT���XXX�FDPHMBTT�KQ�T@DBTF�CVJMEJOH�EFUBJM�CVJMEJOH�������IUNM

改修概要

�খా੾�३

5－１ ビルのホールライフカーボン

Εて͞ܭங෺ͷϗールϥイϑΧーϘンに関࿈͢Δ΋ͷͷׂ߹͸গͳ͘と΋໿ׂ̐とਪݐ಺ͷ$0⒪ഉग़ྔͷ͏ͪɺࠃ

͍· ɻ͢ϗールϥイϑΧーϘンと͸ݐங෺ͷϥイϑαイΫルશମに͓͚Δ$0⒪ΛؚΉڥ؀ෛ ʢ̔ԹࣨޮՌΨεʣΛࢦしɺ

ϥイϑαイΫルΧーϘンʢ-$$0⒪ʣと΋ݺ͹Ε·͢ɻϗールϥイϑΧーϘン͸ɺࡐࢿௐୡ͔Βղମɾഇغ·Ͱͷ$0⒪ഉग़

ʢྔΤンϘσΟυΧーϘンʣとݐங෺ͷ࢖༻ஈ֊ͷ$0⒪ഉग़ ʢྔΦϖϨーγϣφルΧーϘンʣͷ߹ܭͰධՁ͞Ε· ɻ͢

ΦϖϨーγϣφルΧーϘンに͍ͭて͸লΤωルΪーج४ద߹΁ͷશ໘ٛ຿Խ͕ߦΘΕɺޙࠓ΋����೥に;&)ɾ

;&#ਫ४΁ͷج४Ҿ্͖͛ͳͲにΑΓࠐݟ͕ݮ࡟·Εて͍·͢ɻߋͳΔ$0⒪ഉग़ݮ࡟ͷͨΊに͸ɺΤンϘσΟυΧー

Ϙンͷݮ࡟にऔΓ૊Ήඞཁ͕͋Γ· ɻ͢

ਤ���　ࠃ಺の$0⒪ഉग़ྔʹ͓͚Δ
ܭங෺のラΠϑαΠΫルΧʔϘϯのׂ߹のਪݐ　　　　
ग़యɿࠃ౔ަ௨লɹࣾձࢿຊ੔උ৹ٞձݐங෼Պձୈ��ճݐஙڥ؀෦ձɾୈ��ճݐங෼Պձʢ����೥�݄��೔։࠵ʣɹ

ྉ���ผఴ��ʢIUUQT���XXX�NMJU�HP�KQ�QPMJDZ�TIJOHJLBJ�IPVTF��@TH@�������IUNMʣɺ��������Ӿཡࢿ

資材製造・施工・
改修等

（A1-A5、B2-B5）

建築物の使用
（運用）
（B6-B7）

その他

解体・廃棄
（C1-C4）

エンボディド
カーボン
約1割

（10.2％）

オペレーショ
ナルカーボン
約3割
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�　ビルの୤୸ૉ

5－2 ビルのファサードとホールライフカーボン

ビルͷϑΝαーυઃܭに͓͍てϗールϥイϑΧーϘンΛ࠷దԽ͢ΔͨΊに͸ɺΤンϘσΟυΧーϘンとΦϖϨーγϣ

φルΧーϘンͷ྆ํΛɺઃܭॳظஈ֊͔Β૯߹తにྀ͢ߟΔ͜と͕ॏཁͰ ɻ͢

ΤンϘσΟυΧーϘンとΦϖϨーγϣφルΧーϘン͸し͹し͹τϨーυΦϑͷ関܎に͋Γ·͢ɻҰൠにɺஅ೤ੑೳΛߴ

ΊΔ͜とͰΦϖϨーγϣφルΧーϘン͸ݮ࡟Ͱ͖·͕͢ɺͦ ͷ෼ɺࡐྉ΍੡଄޻ఔ͕ෳࡶにͳΓɺΤンϘσΟυΧーϘン

͕૿Ճ͢Δ͕͋޲܏Γ·͢ɻྫ ͑͹ɺ୯൘Ψϥεと-PX�&ෳ૚ΨϥεΛൺֱ͢Δとɺ-PX�&ෳ૚Ψϥε͸୯൘Ψϥε

にൺ΂てΨϥε͕�ຕͰՃ޻に΋ख͕͔͔ؒΔͨΊΤンϘσΟυΧーϘン͕େ͖͘ͳΔҰํͰɺ೤ੑೳͷ্޲にΑΓΦ

ϖϨーγϣφルΧーϘン͸খ͘͞ͳΓ·͢ɻ͋ Δ͍͸ɺΨϥεͷ଱ੑٱΛߴΊΔ৔߹に΋ɺಉ༷ͷτϨーυΦϑ͕ੜ͡Δ

͜と͕͋Γ·͢ɻ଱༻೥਺ΛԆ͹͢͜とͰަ׵ස౓ΛݮΒͤ·͕͢ɺߏ଄΍ࡐྉͷ௥ՃにΑΓॳظͷΤンϘσΟυΧー

Ϙン͕૿Ճ͢ΔՄೳੑ͕͋ΔͷͰ ɻ͢

し͕ͨͬてɺݐ෺ͷ࢖༻೥਺にΑͬて΋൑அ͸มΘΓ· ɻ͢௕ण໋ͷݐ෺Ͱ͋Ε͹ɺӡ༻࣌ͷলΤωޮՌ͕௕ؒظに

ΘͨΓ஝ੵ͞ΕΔͨΊɺॳظͷΤンϘσΟυΧーϘン૿ՃΛ্ճΔϝϦοτ͕ظ଴Ͱ͖· ɻ͢Ұํɺ୹ؒظͰݐてସ͕͑

૝ఆ͞ΕΔ৔߹͸ɺΤンϘσΟυΧーϘンͷӨ͕ڹ૬ରతにେ͖͘ͳΔͨΊɺબఆํ਑͕ҟͳΔՄೳੑ͕͋Γ· ɻ͢

Ψϥεબఆに͓͍て͸ɺੑ ೳɾ଱ٱ ɾੑݐ෺ͷ࢖༻೥਺ɾϥイϑαイΫルશମͷΧーϘンෛՙΛ૯߹తにධՁしɺ࠷ద

ͳόϥンεΛۃݟΊΔ͜と͕ٻΊΒΕ· ɻ͢����೥�݄ɺࠃ౔ަ௨ল͸ʮݐங෺ͷϥイϑαイΫルΧーϘンͷࢉఆɾධՁ౳Λଅਐ͢Δ੍౓に関͢Δݕ౼ձʯΛ

ൃ଍しɺ����೥౓Λ໨్にݐங෺-$"ͷ࣮ࢪΛଅ੍͢౓ͷ։࢝にݕ͚ͨ޲౼Λ։࢝し·しͨɻ

੍౓ಋೖに͋ͨͬて͸ɺࠃຽ΍ڞ͕ऀۀࣄ௨してར༻Ͱ͖ΔࢉఆルールとධՁํ๏Λ੔උしɺઃܭஈ֊͔Βݮ࡟Λ

ଅ͢͜と͕ॏ͞ࢹΕて͍·͢ɻ·ͨɺϗールϥイϑΧーϘンධՁΛਪਐ͢ΔͨΊͷાஔ΍ɺධՁ݁Ռͷදࣔルールɺ

ୈऀࡾೝূ੍౓ͷݕ౼΋ਐΊΒΕて͓Γɺ౤ࢿՈ΍ར༻ऀにੑڥ؀ೳΛద੾にΞϐールͰ͖Δ࢓૊Έͷߏங͕՝୊

とͳ て͍ͬ· ɻ͢

͞ΒにɺϗールϥイϑΧーϘンධՁに͸ɺࡐݐɾઃඋͷ$0⒪౳ഉग़ྔݪ୯Ґʢ୯Ґ࢖༻ྔ͋ͨΓͷ$0⒪ഉग़ྔʣͷ

੔උ͕ෆՄܽͰ͢ɻޙࠓ͸ɺධՁにେ͖ͳӨڹΛ༩͑Δओཁࡐݐʢమ߯ɺίンΫϦーτɺ໦ࡐʣに͍ͭて����೥౓·Ͱ

にݪ୯ҐΛ੔උしɺΞルϛαογ΍ΨϥεͳͲ΋ॱ࣍ରԠ͢Δ͜と͕ٻΊΒΕて͍·͢ɻݪ୯Ґσーλ͸ɺୈऀࡾ

ϨビϡーΛࡐݐͨܦɾઃඋϝーΧーͷࣾݸ੡඼σーλ΍ۀք୅දσーλͷ੔උΛଅਐしͭͭɺ͜ ΕΒΑΓ҆શଆͷ஋

とͳΔࠃͷσϑΥルτ஋Λ४උ͢Δํ਑Ͱ ɻ͢Ճ͑てɺݪ୯Ґσーλϕーεͷू໿ɾެ ։ΛਐΊɺ௿炭素੡඼΍(9੡඼

ͷ࠾༻Λଅͨ͢ΊɺΧλϩグදࣔ΍グϦーンௐୡͷਪਐ΋ݕ౼͞Εて͍·͢ɻ

A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 C1 C2 C3 C4

B7

B6

ਤ���　ϗʔルラΠϑΧʔϘϯの࿮૊Έ
ग़యɿࠃ౔ަ௨লɹࣾձࢿຊ੔උ৹ٞձݐங෼Պձୈ��ճݐஙڥ؀෦ձɾୈ��ճݐங෼Պձʢ����೥�݄��೔։࠵ʣɹࢿߟࢀྉ�ΑΓҾ༻

ʢIUUQT���XXX�NMJU�HP�KQ�QPMJDZ�TIJOHJLBJ�IPVTF��@TH@�������IUNMʣɺ�������Ӿཡ

ਤ���　ݐங෺のラΠϑαΠΫルΧʔϘϯʢ-$$0�ʣの͚ͨ޲ʹݮ࡟ϩʔυϚοϓ
ग़యɿࠃ౔ަ௨লɹࣾձࢿຊ੔උ৹ٞձݐங෼Պձୈ��ճݐஙڥ؀෦ձɾୈ��ճݐங෼Պձɹࢿྉ���ผఴ�

ʢIUUQT���XXX�NMJU�HP�KQ�QPMJDZ�TIJOHJLBJ�IPVTF��@TH@�������IUNMʣɺ��������Ӿཡ

ਤ���　ガラスのੑߴೳԽʹΑΔΤϯϘσΟυΧʔϘϯのݮ࡟ɾΦϖϨʔγϣφルΧʔϘϯの૿Ճͱ$0⒪౤ࢿճऩؒظの֓೦ਤ
ग़యɿ8PSME�#VTJOFTT�$PVODJM�GPS�4VTUBJOBCMF�%FWFMPQNFOUʢ8#$4%ʣ��/FU�[FSP�CVJMEJOHT�)BMWJOH�DPOTUSVDUJPO�FNJTTJPOT�UPEBZ
��������

ਤ���　ॡ޻೥ʙ��೥໨·Ͱの೥ผ$0⒪ഉग़ྔの݁ࢉࢼՌ
ग़యɿࠃ౔ަ௨লɹࣾձࢿຊ੔උ৹ٞձݐங෼Պձୈ��ճݐஙڥ؀෦ձɾୈ��ճݐங෼Պձɹࢿྉ���

ʢIUUQT���XXX�NMJU�HP�KQ�QPMJDZ�TIJOHJLBJ�IPVTF��@TH@�������IUNMʣɺ��������Ӿཡ
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�　ビルの୤୸ૉ

5－2 ビルのファサードとホールライフカーボン

ビルͷϑΝαーυઃܭに͓͍てϗールϥイϑΧーϘンΛ࠷దԽ͢ΔͨΊに͸ɺΤンϘσΟυΧーϘンとΦϖϨーγϣ

φルΧーϘンͷ྆ํΛɺઃܭॳظஈ֊͔Β૯߹తにྀ͢ߟΔ͜と͕ॏཁͰ ɻ͢

ΤンϘσΟυΧーϘンとΦϖϨーγϣφルΧーϘン͸し͹し͹τϨーυΦϑͷ関܎に͋Γ·͢ɻҰൠにɺஅ೤ੑೳΛߴ

ΊΔ͜とͰΦϖϨーγϣφルΧーϘン͸ݮ࡟Ͱ͖·͕͢ɺͦ ͷ෼ɺࡐྉ΍੡଄޻ఔ͕ෳࡶにͳΓɺΤンϘσΟυΧーϘン

͕૿Ճ͢Δ͕͋޲܏Γ·͢ɻྫ ͑͹ɺ୯൘Ψϥεと-PX�&ෳ૚ΨϥεΛൺֱ͢Δとɺ-PX�&ෳ૚Ψϥε͸୯൘Ψϥε

にൺ΂てΨϥε͕�ຕͰՃ޻に΋ख͕͔͔ؒΔͨΊΤンϘσΟυΧーϘン͕େ͖͘ͳΔҰํͰɺ೤ੑೳͷ্޲にΑΓΦ

ϖϨーγϣφルΧーϘン͸খ͘͞ͳΓ·͢ɻ͋ Δ͍͸ɺΨϥεͷ଱ੑٱΛߴΊΔ৔߹に΋ɺಉ༷ͷτϨーυΦϑ͕ੜ͡Δ

͜と͕͋Γ·͢ɻ଱༻೥਺ΛԆ͹͢͜とͰަ׵ස౓ΛݮΒͤ·͕͢ɺߏ଄΍ࡐྉͷ௥ՃにΑΓॳظͷΤンϘσΟυΧー

Ϙン͕૿Ճ͢ΔՄೳੑ͕͋ΔͷͰ ɻ͢

し͕ͨͬてɺݐ෺ͷ࢖༻೥਺にΑͬて΋൑அ͸มΘΓ· ɻ͢௕ण໋ͷݐ෺Ͱ͋Ε͹ɺӡ༻࣌ͷলΤωޮՌ͕௕ؒظに

ΘͨΓ஝ੵ͞ΕΔͨΊɺॳظͷΤンϘσΟυΧーϘン૿ՃΛ্ճΔϝϦοτ͕ظ଴Ͱ͖· ɻ͢Ұํɺ୹ؒظͰݐてସ͕͑

૝ఆ͞ΕΔ৔߹͸ɺΤンϘσΟυΧーϘンͷӨ͕ڹ૬ରతにେ͖͘ͳΔͨΊɺબఆํ਑͕ҟͳΔՄೳੑ͕͋Γ· ɻ͢

Ψϥεબఆに͓͍て͸ɺੑ ೳɾ଱ٱ ɾੑݐ෺ͷ࢖༻೥਺ɾϥイϑαイΫルશମͷΧーϘンෛՙΛ૯߹తにධՁしɺ࠷ద

ͳόϥンεΛۃݟΊΔ͜と͕ٻΊΒΕ· ɻ͢����೥�݄ɺࠃ౔ަ௨ল͸ʮݐங෺ͷϥイϑαイΫルΧーϘンͷࢉఆɾධՁ౳Λଅਐ͢Δ੍౓に関͢Δݕ౼ձʯΛ

ൃ଍しɺ����೥౓Λ໨్にݐங෺-$"ͷ࣮ࢪΛଅ੍͢౓ͷ։࢝にݕ͚ͨ޲౼Λ։࢝し·しͨɻ

੍౓ಋೖに͋ͨͬて͸ɺࠃຽ΍ڞ͕ऀۀࣄ௨してར༻Ͱ͖ΔࢉఆルールとධՁํ๏Λ੔උしɺઃܭஈ֊͔Βݮ࡟Λ

ଅ͢͜と͕ॏ͞ࢹΕて͍·͢ɻ·ͨɺϗールϥイϑΧーϘンධՁΛਪਐ͢ΔͨΊͷાஔ΍ɺධՁ݁Ռͷදࣔルールɺ

ୈऀࡾೝূ੍౓ͷݕ౼΋ਐΊΒΕて͓Γɺ౤ࢿՈ΍ར༻ऀにੑڥ؀ೳΛద੾にΞϐールͰ͖Δ࢓૊Έͷߏங͕՝୊

とͳ て͍ͬ· ɻ͢

͞ΒにɺϗールϥイϑΧーϘンධՁに͸ɺࡐݐɾઃඋͷ$0⒪౳ഉग़ྔݪ୯Ґʢ୯Ґ࢖༻ྔ͋ͨΓͷ$0⒪ഉग़ྔʣͷ

੔උ͕ෆՄܽͰ͢ɻޙࠓ͸ɺධՁにେ͖ͳӨڹΛ༩͑Δओཁࡐݐʢమ߯ɺίンΫϦーτɺ໦ࡐʣに͍ͭて����೥౓·Ͱ

にݪ୯ҐΛ੔උしɺΞルϛαογ΍ΨϥεͳͲ΋ॱ࣍ରԠ͢Δ͜と͕ٻΊΒΕて͍·͢ɻݪ୯Ґσーλ͸ɺୈऀࡾ

ϨビϡーΛࡐݐͨܦɾઃඋϝーΧーͷࣾݸ੡඼σーλ΍ۀք୅දσーλͷ੔උΛଅਐしͭͭɺ͜ ΕΒΑΓ҆શଆͷ஋

とͳΔࠃͷσϑΥルτ஋Λ४උ͢Δํ਑Ͱ ɻ͢Ճ͑てɺݪ୯Ґσーλϕーεͷू໿ɾެ ։ΛਐΊɺ௿炭素੡඼΍(9੡඼

ͷ࠾༻Λଅͨ͢ΊɺΧλϩグදࣔ΍グϦーンௐୡͷਪਐ΋ݕ౼͞Εて͍·͢ɻ

A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 C1 C2 C3 C4

B7

B6

ਤ���　ϗʔルラΠϑΧʔϘϯの࿮૊Έ
ग़యɿࠃ౔ަ௨লɹࣾձࢿຊ੔උ৹ٞձݐங෼Պձୈ��ճݐஙڥ؀෦ձɾୈ��ճݐங෼Պձʢ����೥�݄��೔։࠵ʣɹࢿߟࢀྉ�ΑΓҾ༻

ʢIUUQT���XXX�NMJU�HP�KQ�QPMJDZ�TIJOHJLBJ�IPVTF��@TH@�������IUNMʣɺ�������Ӿཡ

ਤ���　ݐங෺のラΠϑαΠΫルΧʔϘϯʢ-$$0�ʣの͚ͨ޲ʹݮ࡟ϩʔυϚοϓ
ग़యɿࠃ౔ަ௨লɹࣾձࢿຊ੔උ৹ٞձݐங෼Պձୈ��ճݐஙڥ؀෦ձɾୈ��ճݐங෼Պձɹࢿྉ���ผఴ�

ʢIUUQT���XXX�NMJU�HP�KQ�QPMJDZ�TIJOHJLBJ�IPVTF��@TH@�������IUNMʣɺ��������Ӿཡ

ਤ���　ガラスのੑߴೳԽʹΑΔΤϯϘσΟυΧʔϘϯのݮ࡟ɾΦϖϨʔγϣφルΧʔϘϯの૿Ճͱ$0⒪౤ࢿճऩؒظの֓೦ਤ
ग़యɿ8PSME�#VTJOFTT�$PVODJM�GPS�4VTUBJOBCMF�%FWFMPQNFOUʢ8#$4%ʣ��/FU�[FSP�CVJMEJOHT�)BMWJOH�DPOTUSVDUJPO�FNJTTJPOT�UPEBZ
��������

ਤ���　ॡ޻೥ʙ��೥໨·Ͱの೥ผ$0⒪ഉग़ྔの݁ࢉࢼՌ
ग़యɿࠃ౔ަ௨লɹࣾձࢿຊ੔උ৹ٞձݐங෼Պձୈ��ճݐஙڥ؀෦ձɾୈ��ճݐங෼Պձɹࢿྉ���

ʢIUUQT���XXX�NMJU�HP�KQ�QPMJDZ�TIJOHJLBJ�IPVTF��@TH@�������IUNMʣɺ��������Ӿཡ
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5－3 窓ガラスのエンボディドカーボン

ʢҰࣾʣ൘঳ڠࢠձͰ͸ɺ����೥にϑϩーτ൘Ψϥεɺෳ૚ΨϥεɺΤίΨϥεͷ�छͷϥイϑαイΫルͰͷԹࣨ

ޮՌΨεʢ()(ʣഉग़ྔΛࢉग़しɺϑϩーτΨϥεとΤίΨϥεΛॅ୐に��೥ؒ࢖༻しͨ৔߹ͷ()(ྔݮ࡟ΛʮΤί

Ψϥεͷ-$"ใࠂॻʯ�
ʢҎԼɺใࠂॻʣͰެදし·しͨɻ����೥�݄に࢈ܦল͓Αͼڥ؀লΑΓɺʮΧーϘンϑοτϓϦ

ンτ�Ψイυϥインʯ�
͕ఏࣔ͞Εͨ͜とΛड͚てɺ����೥にެදしͨใࠂॻΛࣾձ৘੎͓Αͼ࠷৽৘ใΛجにɺ༷ ʑͳ


�しͨ·͍ߦΛ౼ݕ࠶ఆͰ͖ΔΑ͏ࢉͷΨϥεຖͷΤンϘσΟυΧーϘン͕༷࢓ɻຊઅͰ͸ͦͷ಺༰Λ঺հし· ɻ͢

●算定方法と算定範囲
�ఆ͸*40ࢉ ����������ʮ(SFFOIPVTF� HBTFT� ��� $BSCPO� GPPUQSJOU� PG� QSPEVDUT� ��� 3FRVJSFNFOUT� BOE�

HVJEFMJOFT� GPS� RVBOUJpDBUJPOʯΛࢀরしɺϥイϑαイΫルΛҎԼͷ�ஈ֊に෼্͚ͨͰɺ֤ ஈ֊ɺϓϩηεຖͷ

ΧーϘンϑοτϓϦンτʢ$'1ʣΛࢉఆ͢Δ͜とͰ࡞੒͞Ε·し ʢͨද���ɺਤ���ʣɻ$'1と͸ɺ੡඼΍αービεͷࡐݪྉ

ௐୡ͔ΒഇغɺϦαイΫルにࢸΔϥイϑαイΫルશମΛ௨してഉग़͞ΕΔ()(ഉग़ྔΛ$0⒪ഉग़ྔにࢉ׵しͨ΋ͷ

Ͱ͢ɻ

֤ϓϩηεͰͷԹࣨޮՌΨεʢ()(ʣഉग़ྔ͸ɺ׆ಈྔʷഉग़܎਺ͷجຊࣜにΑΓ͞ࢉܭΕて͍·͢ɻ

লͷެදڥΔʮ*%&"σーλϕーεʯ΍؀͢ڙॴ͕ఏڀݚ߹ज़૯ٕۀ࢈։ൃ๏ਓڀݚཱࠃ਺͸ɺ܎ຊとͳΔഉग़ج

஋Λ࢖༻して͍·͢ɻҰํɺ׆ಈྔσーλ͸൘঳ڠࢠձՃໍ�͔ࣾΒఏ͞ڙΕ࣮ͨଌ஋ʢ�࣍σーλʣΛ΋とにɺՃॏ

ฏۉΛとͬてࢉఆして͍· ʢ͢ۀք୅දͷ$'1ʣɻ͞ Βにɺऔಘ͕೉し͍σーλに͍ͭて͸ɺࠃ಺ͰҰൠతにྲྀ௨して

͍ΔΨϥεαイζ΍ඪ४తͳ੡඼ߏ੒ΛԾఆしɺ߹ཧతͳγφϦΦΛઃఆして͍·͢ɻ

ऴతにɺ͋࠷ ΔΨϥεߏ੒ͷΨϥε�N�͋ͨΓͷ$'1͸ɺΨϥεͷް͞ɺ֤ छՃ޻ʢෳ૚ɺ߹ΘͤɺڧԽɺബບʣɺ੡඼

ॏྔにԠͨ͡ϓϩηεຖͷ$'1ΛੵΈ্͛Δ͜とにΑΓࢉग़͢Δ͜と͕Ͱ͖· ɻ͢ൣࢉܭғͷछྨとしてɺ۷࠾ஈ֊͔Β

ഇغஈ֊ͷϥイϑαイΫルશମΛ͢ࢦ$SBEMF� UP� (SBWFʢΏΓ͔͔͝Βุ৔·Ͱʣと͸ผにɺ੡඼ͷ۷͔࠾Βग़ՙஈ֊

·ͰΛ͢ࢦ$SBEMF� UP� (BUFʢΏΓ͔͔͝Β໳·Ͱʣとݺ͹ΕΔൣғ͕͋Γɺର৅ൣғにԠ͡てɺ֤ ϓϩηεͷ$'1Λ

ੵΈ্͛てࢉग़Λ͍ߦ· ɻ͢

ͳ͓ɺҎ্ͷࢉఆํ๏ٴͼࢉఆ஋͸ಠཱしͨୈऀࡾにΑΔνェοΫΛड͚て͍·͢ɻ

5－4 窓ガラスと建築物のオペレーショナルカーボン

●検討モデルの設定条件と計算方法
෺Λઃఆしɺ༷ݐ෺༻్ຖにϞσルݐ ʑͳ೤ੑೳͷ૭ʢҎԼɺʮݕ౼ର৅૭ʯと͍͏ʣΛ૝ఆして೥ؒΤωルΪーফඅ

ྔΛࢉग़͢Δ͜とにΑΓɺΦϖϨーγϣφルΧーϘンͷޮݮ࡟ՌΛఆྔతにධՁし·しͨ�ʣɻର৅と͢Δݐ෺༻్͸ɺ

຿ॴとしɺ֤ࣄ ங෺ʣͷධՁํ๏ͷ�ͭͰݐ४ʢඇॅ୐جங෺লΤω๏ɾলΤωルΪーݐ෺͸ɺݐ෺༻్ͷϞσルݐ

͋ΔʮϞσルݐ෺๏ʯͰ૝ఆ͞Εて͍ΔϞσルݐ෺Λ࢖༻し·しͨɻϞσルݐ෺ͷܗঢ়౳ͷ֓ཁΛҎԼにࣔし·͢ɻ

●窓の断熱性能と年間暖冷房負荷の計算例
૭ͷ೤؏ྲྀ཰と೥ؒஆྫྷ๪ෛՙͷ関܎に͍ͭてɺ஍Ҭผʢ�ɺ�ɺ�஍Ҭͷ�छྨʣに෼ੳしͨ݁ՌΛਤ���にࣔし

· ɻ͢৽ஙɾվमͷผɺ૭ͷ೔ࣹ۠෼ผにϓϩοτΛ৭෼͚して͓ΓɺಘΒΕͨ஌ݟ͸ҎԼͷ௨ΓͰ ɻ͢

⿠ಉݐ෺༻్ɺಉ஍ҬͰൺֱ͢Δとɺ૭ͷ೤؏ྲྀ཰͕খ͘͞ͳΔ΄Ͳ೥ؒஆྫྷ๪ෛՙ΋খ͘͞ͳΔ͕͋޲܏Γɺྫྷפ஍

にͳΔఔɺͦ ͷ͘ڧ͕޲܏ɺԹஆ஍にͳΔ΄Ͳɺͦ ͷ޲܏͸ബΕて͍· ɻ͢

⿠৽ஙとվमΛൺֱ͢Δとɺ�ɺ�ɺ�஍Ҭに͓͍て͸ɺ৽ஙΑΓ΋վमͷํ͕ɺ೥ؒஆྫྷ๪ෛՙ͕େ͖͘ͳΔ͕޲܏

͋Γ·͕͢ɺԹஆ஍にͳΔఔɺͦ ͷࠩ͸ॖ·Δ޲܏に͋Γ· ɻ͢

ද���　ຊࢉఆʹ͓͚ΔラΠϑαΠΫルの�ஈ֊

ਤ���　ラΠϑαΠΫルϑϩʔͱΤϯϘσΟυΧʔϘϯ֤ཁૉのؔ܎�ʣ

˞"�౳ͷه߸͸ਤ���ͷϗールϥイϑΧーϘンͷ࿮૊Έͷஈ֊とͷରԠΛࣔして͍Δɻ
˞ຊݕ౼ͷΨϥε੡඼に͓͍て͸ΤンϘσΟυΧーϘン֤ϓϩηεͷ͏ͪɺ
ɹ"�ɺ#�ɺ#�ɺ#�ɺ#�ɺ$�ɺ$�に֘౰͢Δ׆ಈ͸ͳ͍と͑ߟΒΕΔ͜と͔Βࢉఆ͔Βআ֎して͍Δɻ

ද���　Ϟσルݐ෺ܗঢ়֓ཁ ද���　֎น໘ੵɺ窓໘ੵɺ։ޱ཰

ݙจߟࢀ

�
�൘঳ڠࢠձ��ΤίΨϥεͷ-$"ใࠂॻɺ�������
�
������ল��ΧーϘンϑοτϓϦンτ�Ψイυϥインɺڥলɺ؀ۀ࢈ࡁܦ�
�
�௡ాଞɿݐங෺に͓͚ΔΨϥεͷ඼छຖͷΤンϘσΟυΧーϘンͷࢉఆɹͦͷ�〜�ɺ೔ຊݐஙֶձେձֶज़ߨԋ伷֓ूɺֶ޻ڥ؀ɺ�������
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5－3 窓ガラスのエンボディドカーボン

ʢҰࣾʣ൘঳ڠࢠձͰ͸ɺ����೥にϑϩーτ൘Ψϥεɺෳ૚ΨϥεɺΤίΨϥεͷ�छͷϥイϑαイΫルͰͷԹࣨ

ޮՌΨεʢ()(ʣഉग़ྔΛࢉग़しɺϑϩーτΨϥεとΤίΨϥεΛॅ୐に��೥ؒ࢖༻しͨ৔߹ͷ()(ྔݮ࡟ΛʮΤί

Ψϥεͷ-$"ใࠂॻʯ�
ʢҎԼɺใࠂॻʣͰެදし·しͨɻ����೥�݄に࢈ܦল͓Αͼڥ؀লΑΓɺʮΧーϘンϑοτϓϦ

ンτ�Ψイυϥインʯ�
͕ఏࣔ͞Εͨ͜とΛड͚てɺ����೥にެදしͨใࠂॻΛࣾձ৘੎͓Αͼ࠷৽৘ใΛجにɺ༷ ʑͳ


�しͨ·͍ߦΛ౼ݕ࠶ఆͰ͖ΔΑ͏ࢉͷΨϥεຖͷΤンϘσΟυΧーϘン͕༷࢓ɻຊઅͰ͸ͦͷ಺༰Λ঺հし· ɻ͢

●算定方法と算定範囲
�ఆ͸*40ࢉ ����������ʮ(SFFOIPVTF� HBTFT� ��� $BSCPO� GPPUQSJOU� PG� QSPEVDUT� ��� 3FRVJSFNFOUT� BOE�

HVJEFMJOFT� GPS� RVBOUJpDBUJPOʯΛࢀরしɺϥイϑαイΫルΛҎԼͷ�ஈ֊に෼্͚ͨͰɺ֤ ஈ֊ɺϓϩηεຖͷ

ΧーϘンϑοτϓϦンτʢ$'1ʣΛࢉఆ͢Δ͜とͰ࡞੒͞Ε·し ʢͨද���ɺਤ���ʣɻ$'1と͸ɺ੡඼΍αービεͷࡐݪྉ

ௐୡ͔ΒഇغɺϦαイΫルにࢸΔϥイϑαイΫルશମΛ௨してഉग़͞ΕΔ()(ഉग़ྔΛ$0⒪ഉग़ྔにࢉ׵しͨ΋ͷ

Ͱ͢ɻ

֤ϓϩηεͰͷԹࣨޮՌΨεʢ()(ʣഉग़ྔ͸ɺ׆ಈྔʷഉग़܎਺ͷجຊࣜにΑΓ͞ࢉܭΕて͍·͢ɻ

লͷެදڥΔʮ*%&"σーλϕーεʯ΍؀͢ڙॴ͕ఏڀݚ߹ज़૯ٕۀ࢈։ൃ๏ਓڀݚཱࠃ਺͸ɺ܎ຊとͳΔഉग़ج

஋Λ࢖༻して͍·͢ɻҰํɺ׆ಈྔσーλ͸൘঳ڠࢠձՃໍ�͔ࣾΒఏ͞ڙΕ࣮ͨଌ஋ʢ�࣍σーλʣΛ΋とにɺՃॏ

ฏۉΛとͬてࢉఆして͍· ʢ͢ۀք୅දͷ$'1ʣɻ͞ Βにɺऔಘ͕೉し͍σーλに͍ͭて͸ɺࠃ಺ͰҰൠతにྲྀ௨して

͍ΔΨϥεαイζ΍ඪ४తͳ੡඼ߏ੒ΛԾఆしɺ߹ཧతͳγφϦΦΛઃఆして͍·͢ɻ

ऴతにɺ͋࠷ ΔΨϥεߏ੒ͷΨϥε�N�͋ͨΓͷ$'1͸ɺΨϥεͷް͞ɺ֤ छՃ޻ʢෳ૚ɺ߹ΘͤɺڧԽɺബບʣɺ੡඼

ॏྔにԠͨ͡ϓϩηεຖͷ$'1ΛੵΈ্͛Δ͜とにΑΓࢉग़͢Δ͜と͕Ͱ͖· ɻ͢ൣࢉܭғͷछྨとしてɺ۷࠾ஈ֊͔Β

ഇغஈ֊ͷϥイϑαイΫルશମΛ͢ࢦ$SBEMF� UP� (SBWFʢΏΓ͔͔͝Βุ৔·Ͱʣと͸ผにɺ੡඼ͷ۷͔࠾Βग़ՙஈ֊

·ͰΛ͢ࢦ$SBEMF� UP� (BUFʢΏΓ͔͔͝Β໳·Ͱʣとݺ͹ΕΔൣғ͕͋Γɺର৅ൣғにԠ͡てɺ֤ ϓϩηεͷ$'1Λ

ੵΈ্͛てࢉग़Λ͍ߦ· ɻ͢

ͳ͓ɺҎ্ͷࢉఆํ๏ٴͼࢉఆ஋͸ಠཱしͨୈऀࡾにΑΔνェοΫΛड͚て͍·͢ɻ

5－4 窓ガラスと建築物のオペレーショナルカーボン

●検討モデルの設定条件と計算方法
෺Λઃఆしɺ༷ݐ෺༻్ຖにϞσルݐ ʑͳ೤ੑೳͷ૭ʢҎԼɺʮݕ౼ର৅૭ʯと͍͏ʣΛ૝ఆして೥ؒΤωルΪーফඅ

ྔΛࢉग़͢Δ͜とにΑΓɺΦϖϨーγϣφルΧーϘンͷޮݮ࡟ՌΛఆྔతにධՁし·しͨ�ʣɻର৅と͢Δݐ෺༻్͸ɺ

຿ॴとしɺ֤ࣄ ங෺ʣͷධՁํ๏ͷ�ͭͰݐ४ʢඇॅ୐جங෺লΤω๏ɾলΤωルΪーݐ෺͸ɺݐ෺༻్ͷϞσルݐ

͋ΔʮϞσルݐ෺๏ʯͰ૝ఆ͞Εて͍ΔϞσルݐ෺Λ࢖༻し·しͨɻϞσルݐ෺ͷܗঢ়౳ͷ֓ཁΛҎԼにࣔし·͢ɻ

●窓の断熱性能と年間暖冷房負荷の計算例
૭ͷ೤؏ྲྀ཰と೥ؒஆྫྷ๪ෛՙͷ関܎に͍ͭてɺ஍Ҭผʢ�ɺ�ɺ�஍Ҭͷ�छྨʣに෼ੳしͨ݁ՌΛਤ���にࣔし

· ɻ͢৽ஙɾվमͷผɺ૭ͷ೔ࣹ۠෼ผにϓϩοτΛ৭෼͚して͓ΓɺಘΒΕͨ஌ݟ͸ҎԼͷ௨ΓͰ ɻ͢

⿠ಉݐ෺༻్ɺಉ஍ҬͰൺֱ͢Δとɺ૭ͷ೤؏ྲྀ཰͕খ͘͞ͳΔ΄Ͳ೥ؒஆྫྷ๪ෛՙ΋খ͘͞ͳΔ͕͋޲܏Γɺྫྷפ஍

にͳΔఔɺͦ ͷ͘ڧ͕޲܏ɺԹஆ஍にͳΔ΄Ͳɺͦ ͷ޲܏͸ബΕて͍· ɻ͢

⿠৽ஙとվमΛൺֱ͢Δとɺ�ɺ�ɺ�஍Ҭに͓͍て͸ɺ৽ஙΑΓ΋վमͷํ͕ɺ೥ؒஆྫྷ๪ෛՙ͕େ͖͘ͳΔ͕޲܏

͋Γ·͕͢ɺԹஆ஍にͳΔఔɺͦ ͷࠩ͸ॖ·Δ޲܏に͋Γ· ɻ͢

ද���　ຊࢉఆʹ͓͚ΔラΠϑαΠΫルの�ஈ֊

ਤ���　ラΠϑαΠΫルϑϩʔͱΤϯϘσΟυΧʔϘϯ֤ཁૉのؔ܎�ʣ

˞"�౳ͷه߸͸ਤ���ͷϗールϥイϑΧーϘンͷ࿮૊Έͷஈ֊とͷରԠΛࣔして͍Δɻ
˞ຊݕ౼ͷΨϥε੡඼に͓͍て͸ΤンϘσΟυΧーϘン֤ϓϩηεͷ͏ͪɺ
ɹ"�ɺ#�ɺ#�ɺ#�ɺ#�ɺ$�ɺ$�に֘౰͢Δ׆ಈ͸ͳ͍と͑ߟΒΕΔ͜と͔Βࢉఆ͔Βআ֎して͍Δɻ

ද���　Ϟσルݐ෺ܗঢ়֓ཁ ද���　֎น໘ੵɺ窓໘ੵɺ։ޱ཰

ݙจߟࢀ

�
�൘঳ڠࢠձ��ΤίΨϥεͷ-$"ใࠂॻɺ�������
�
������ল��ΧーϘンϑοτϓϦンτ�Ψイυϥインɺڥলɺ؀ۀ࢈ࡁܦ�
�
�௡ాଞɿݐங෺に͓͚ΔΨϥεͷ඼छຖͷΤンϘσΟυΧーϘンͷࢉఆɹͦͷ�〜�ɺ೔ຊݐஙֶձେձֶज़ߨԋ伷֓ूɺֶ޻ڥ؀ɺ�������
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●窓の断熱性能と単位窓面積あたりのCO₂排出増減量の計算例
༺࢖ங෺ʣͷධՁϓϩグϥϜͰ͋Δ8&#ϓϩグϥϜʢඪ४ೖྗ๏ʣΛݐ४ʢඇॅ୐جங෺লΤω๏ɾলΤωルΪーݐ

してۭௐઃඋͷΤωルΪーফඅྔΛࢉग़しɺ͜ ͷ݁ՌΛجに$0⒪ഉग़ྔΛࢉग़し·しͨɻ

૭ͷஅ೤ੑೳʢ೤؏ྲྀ཰ʣと୯Ґ૭໘ੵ͋ͨΓͷ$0⒪ഉग़૿ྔݮͷ関܎に͍ͭてɺݐ෺༻్ผɺ஍Ҭผに෼ੳしͨ

݁ՌΛਤ���にࣔし·͢ɻਤ���に͓͍て͸ɺ৽ஙɾվमͷผɺ૭ͷ೔ࣹ۠෼ผにϓϩοτΛ৭෼͚して͍·͢ɻ͜ ͷ

݁Ռ͔ΒಘΒΕͨ஌ݟΛҎԼに·とΊ·͢ɻ

⿠�ɺ�ɺ�஍ҬͰ͸ɺ૭ͷ೤؏ྲྀ཰͕খ͘͞ͳΔ΄Ͳ୯Ґ૭໘ੵ͋ͨΓͷ$0⒪ഉग़ྔݮ࡟͸େ͖͘ͳΔ͕͋޲܏Δ͜と

෼͔Γ·しͨɻ

⿠૭ͷ೔ࣹ۠෼ʢʮ೔ࣹःṭʯ͔ʮ೔ࣹःṭҎ֎ʯʣผにൺֱ͢Δとɺ�஍Ҭに͓͍て͸ɺʮ೔ࣹःṭҎ֎ʯͷํ ʮ͕೔ࣹ

ःṭʯΑΓ΋୯Ґ૭໘ੵ͋ͨΓͷ$0⒪ഉग़͕ྔݮ࡟एׯେ͖͘ͳΔݟ͕޲܏ΒΕ·しͨɻҰํɺ�஍ҬͰ͸ʮ೔ࣹ

ःṭʯͷํ ʮ͕೔ࣹःṭҎ֎ʯΑΓ΋୯Ґ૭໘ੵ͋ͨΓͷ$0⒪ഉग़ྔݮ࡟͸एׯେ͖͘ͳΔݟ͕޲܏ΒΕ·しͨɻ

⿠৽ஙとվमΛൺֱ͢Δとɺ�ɺ�஍Ҭに͓͍て͸৽ஙͷج४૭Λʮ6X����� 8�	N�ŋ,
ɺБX�����ɹΞルϛαογʴ

ಁ໌ෳ૚Ψϥεʯɺվमͷج४૭Λʮ6X�����8�	N�ŋ,
ɺБX�����ɹΞルϛαογʴ୯൘Ψϥεʯと෼͚てઃఆ

して͍ΔͨΊɺվमͷํ͕৽ஙΑΓ΋୯Ґ૭໘ੵ͋ͨΓͷ$0⒪ഉग़ྔݮ࡟͸େ͖͘ͳΓ·しͨɻҰํɺ�஍Ҭに͓͍て

͸৽ஙとվमͰج४૭ ʮ͕6X����� 8�	N�ŋ,
ɺБX�����ɹΞルϛαογ୯൘Ψϥε༷࢓ʯとಉ͡Ͱ͋Δと૝ఆして

͍ΔͨΊɺ୯Ґ૭໘ੵ͋ͨΓͷ$0⒪ഉग़૿ྔݮ͸ಉఔ౓とͳΓ·しͨɻ

2地域 4地域 6地域

総合病院

事務所

学校

ਤ���　窓の೤؏ྲྀ཰ͱ೥ؒஆྫྷ๪ෛՙのؔ܎

2地域 4地域 6地域

総合病院

事務所

学校

ਤ���　窓の೤؏ྲྀ཰ͱ୯Ґ窓໘ੵ͋ͨΓの$0⒪ഉग़૿ྔݮのؔ܎

ݙจߟࢀ

�
ฏౡଞɿ૭Ψϥεͷ೤ੑೳ͕ඇॅ୐ݐங෺ͷΦϖϨーγϣφルΧーϘンに༩͑ΔӨڹͷ෼ੳɺ೔ຊݐஙֶձٕज़ใूࠂ�ୈר���ୈ��߸ɺ
QQ��������ɺ�������

新築日射遮蔽以外 新築日射遮蔽

改修日射遮蔽以外 改修日射遮蔽

新築日射遮蔽以外 新築日射遮蔽

改修日射遮蔽以外 改修日射遮蔽
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●窓の断熱性能と単位窓面積あたりのCO₂排出増減量の計算例
༺࢖ங෺ʣͷධՁϓϩグϥϜͰ͋Δ8&#ϓϩグϥϜʢඪ४ೖྗ๏ʣΛݐ४ʢඇॅ୐جங෺লΤω๏ɾলΤωルΪーݐ

してۭௐઃඋͷΤωルΪーফඅྔΛࢉग़しɺ͜ ͷ݁ՌΛجに$0⒪ഉग़ྔΛࢉग़し·しͨɻ

૭ͷஅ೤ੑೳʢ೤؏ྲྀ཰ʣと୯Ґ૭໘ੵ͋ͨΓͷ$0⒪ഉग़૿ྔݮͷ関܎に͍ͭてɺݐ෺༻్ผɺ஍Ҭผに෼ੳしͨ

݁ՌΛਤ���にࣔし·͢ɻਤ���に͓͍て͸ɺ৽ஙɾվमͷผɺ૭ͷ೔ࣹ۠෼ผにϓϩοτΛ৭෼͚して͍·͢ɻ͜ ͷ

݁Ռ͔ΒಘΒΕͨ஌ݟΛҎԼに·とΊ·͢ɻ

⿠�ɺ�ɺ�஍ҬͰ͸ɺ૭ͷ೤؏ྲྀ཰͕খ͘͞ͳΔ΄Ͳ୯Ґ૭໘ੵ͋ͨΓͷ$0⒪ഉग़ྔݮ࡟͸େ͖͘ͳΔ͕͋޲܏Δ͜と

෼͔Γ·しͨɻ

⿠૭ͷ೔ࣹ۠෼ʢʮ೔ࣹःṭʯ͔ʮ೔ࣹःṭҎ֎ʯʣผにൺֱ͢Δとɺ�஍Ҭに͓͍て͸ɺʮ೔ࣹःṭҎ֎ʯͷํ ʮ͕೔ࣹ

ःṭʯΑΓ΋୯Ґ૭໘ੵ͋ͨΓͷ$0⒪ഉग़͕ྔݮ࡟एׯେ͖͘ͳΔݟ͕޲܏ΒΕ·しͨɻҰํɺ�஍ҬͰ͸ʮ೔ࣹ

ःṭʯͷํ ʮ͕೔ࣹःṭҎ֎ʯΑΓ΋୯Ґ૭໘ੵ͋ͨΓͷ$0⒪ഉग़ྔݮ࡟͸एׯେ͖͘ͳΔݟ͕޲܏ΒΕ·しͨɻ

⿠৽ஙとվमΛൺֱ͢Δとɺ�ɺ�஍Ҭに͓͍て͸৽ஙͷج४૭Λʮ6X����� 8�	N�ŋ,
ɺБX�����ɹΞルϛαογʴ

ಁ໌ෳ૚Ψϥεʯɺվमͷج४૭Λʮ6X�����8�	N�ŋ,
ɺБX�����ɹΞルϛαογʴ୯൘Ψϥεʯと෼͚てઃఆ

して͍ΔͨΊɺվमͷํ͕৽ஙΑΓ΋୯Ґ૭໘ੵ͋ͨΓͷ$0⒪ഉग़ྔݮ࡟͸େ͖͘ͳΓ·しͨɻҰํɺ�஍Ҭに͓͍て

͸৽ஙとվमͰج४૭ ʮ͕6X����� 8�	N�ŋ,
ɺБX�����ɹΞルϛαογ୯൘Ψϥε༷࢓ʯとಉ͡Ͱ͋Δと૝ఆして

͍ΔͨΊɺ୯Ґ૭໘ੵ͋ͨΓͷ$0⒪ഉग़૿ྔݮ͸ಉఔ౓とͳΓ·しͨɻ

2地域 4地域 6地域

総合病院

事務所

学校

ਤ���　窓の೤؏ྲྀ཰ͱ೥ؒஆྫྷ๪ෛՙのؔ܎

2地域 4地域 6地域

総合病院

事務所

学校

ਤ���　窓の೤؏ྲྀ཰ͱ୯Ґ窓໘ੵ͋ͨΓの$0⒪ഉग़૿ྔݮのؔ܎

ݙจߟࢀ

�
ฏౡଞɿ૭Ψϥεͷ೤ੑೳ͕ඇॅ୐ݐங෺ͷΦϖϨーγϣφルΧーϘンに༩͑ΔӨڹͷ෼ੳɺ೔ຊݐஙֶձٕज़ใूࠂ�ୈר���ୈ��߸ɺ
QQ��������ɺ�������

新築日射遮蔽以外 新築日射遮蔽

改修日射遮蔽以外 改修日射遮蔽

新築日射遮蔽以外 新築日射遮蔽

改修日射遮蔽以外 改修日射遮蔽

Ϗ
ϧ
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�　ビルの୤୸ૉ

5－5 窓ガラスと建築物のホールライフカーボン

�஍Ҭͷ৽ஙࣄ຿ॴビルΛର৅としͨΤンϘσΟυΧーϘンʢ&$ʣとΦϖϨーγϣφルΧーϘンʢ0$ʣޮݮ࡟Ռͷࢉܭ

݁ՌΛࣔし·͢ɻಁ ໌୯൘Ψϥεと-PX�&ෳ૚ΨϥεΛൺֱ͢Δとɺ-PX�&ෳ૚Ψϥεͷํ͕ΤンϘσΟυΧーϘン

͸େ͖͍Ͱ͕͢ɺ୯൘Ψϥεとൺֱしてஆྫྷ๪に܎ΔΦϖϨーγϣφルΧーϘンΛݮ࡟Ͱ͖ΔͨΊɺ͕ؒظ༺࢖௕͘ͳ

Δ΄ͲɺΤンϘσΟυΧーϘンとΦϖϨーγϣφルΧーϘンͷ߹ܭʢϗールϥイϑΧーϘンʣ͸-PX�&ෳ૚ͷํ͕খ͘͞

ͳΔ͜と͕Θ͔Γ· ɻ͢͜ し͏ͨϥイϑαイΫルに౉ΔධՁΛݐங෺ͷܭըॳظஈ֊͔Β͜͏ߦとにΑΓɺ脱炭素に͢ࢿ

ΔΨϥεͷબఆ͕ՄೳにͳΓ· ɻ͢

൘঳ڠࢠձͰ͸ɺXFCαイτ্ͰΤンϘσΟυΧーϘンٴͼΦϖϨーγϣφルΧーϘンͷγϛϡϨーγϣンπールΛ

ެ։して͓Γɺ֤ छΨϥεߏ੒に͓͚ΔΤンϘσΟυΧーϘンʢ൘঳ڠࢠձՃໍ�ࣾͷۀք୅ද$'1ʣɺٴͼඪ४ݐ෺

Ϟσルに͓͚ΔΦϖϨーγϣφルΧーϘンͷޮݮ࡟ՌΛࢉग़͢Δ͜と͕Ͱ͖· ʢ͢ਤ����ʣɻ

ग़ํ๏ࢉՌʣのޮݮ࡟຿ॴビル�౩͋ͨΓの窓ガラス෦෼のϗʔルラΠϑΧʔϘϯʢ&$ʴ0$ࣄ
Ռޮݮ࡟0$�$&

୯ҐʢLH�$0⒪�ΨϥεN�ʣ̫ݪ$&ʹ ビル�౩૭໘ੵ�0$ݪྔݮ࡟୯ҐʢLH�$0⒪�૭N�ʣ̫ ビル�౩૭໘ੵʷ೥਺

˞Ϟσル͸ɺ���にࡌهͷࣄ຿ॴビルɻ૭໘ ɿੵ�����N��౩

ද���　ಁ໌୯൘ガラスͱ-PX�&ෳ૚ガラスのΤϯϘσΟυΧʔϘϯͱΦϖϨʔγϣφルΧʔϘϯޮݮ࡟Ռ

ਤ����　ΤίガラスのΤϯϘσΟυΧʔϘϯγϛϡϨʔγϣϯɺΦϖϨʔγϣφルΧʔϘϯγϛϡϨʔγϣϯ
IUUQT���XXX�FDPHMBTT�KQ�

ਤ���　�஍Ҭࣄ�຿ॴビルʢ৽ஙʣ�ガラスのΤϯϘσΟυΧʔϘϯ�ΦϖϨʔγϣφルΧʔϘϯޮݮ࡟Ռ

計算結果

（非住宅）
オフィスビル
結果
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�　ビルの୤୸ૉ

5－5 窓ガラスと建築物のホールライフカーボン

�஍Ҭͷ৽ஙࣄ຿ॴビルΛର৅としͨΤンϘσΟυΧーϘンʢ&$ʣとΦϖϨーγϣφルΧーϘンʢ0$ʣޮݮ࡟Ռͷࢉܭ

݁ՌΛࣔし·͢ɻಁ ໌୯൘Ψϥεと-PX�&ෳ૚ΨϥεΛൺֱ͢Δとɺ-PX�&ෳ૚Ψϥεͷํ͕ΤンϘσΟυΧーϘン

͸େ͖͍Ͱ͕͢ɺ୯൘Ψϥεとൺֱしてஆྫྷ๪に܎ΔΦϖϨーγϣφルΧーϘンΛݮ࡟Ͱ͖ΔͨΊɺ͕ؒظ༺࢖௕͘ͳ

Δ΄ͲɺΤンϘσΟυΧーϘンとΦϖϨーγϣφルΧーϘンͷ߹ܭʢϗールϥイϑΧーϘンʣ͸-PX�&ෳ૚ͷํ͕খ͘͞

ͳΔ͜と͕Θ͔Γ· ɻ͢͜ し͏ͨϥイϑαイΫルに౉ΔධՁΛݐங෺ͷܭըॳظஈ֊͔Β͜͏ߦとにΑΓɺ脱炭素に͢ࢿ

ΔΨϥεͷબఆ͕ՄೳにͳΓ· ɻ͢

൘঳ڠࢠձͰ͸ɺXFCαイτ্ͰΤンϘσΟυΧーϘンٴͼΦϖϨーγϣφルΧーϘンͷγϛϡϨーγϣンπールΛ

ެ։して͓Γɺ֤ छΨϥεߏ੒に͓͚ΔΤンϘσΟυΧーϘンʢ൘঳ڠࢠձՃໍ�ࣾͷۀք୅ද$'1ʣɺٴͼඪ४ݐ෺

Ϟσルに͓͚ΔΦϖϨーγϣφルΧーϘンͷޮݮ࡟ՌΛࢉग़͢Δ͜と͕Ͱ͖· ʢ͢ਤ����ʣɻ

ग़ํ๏ࢉՌʣのޮݮ࡟຿ॴビル�౩͋ͨΓの窓ガラス෦෼のϗʔルラΠϑΧʔϘϯʢ&$ʴ0$ࣄ
Ռޮݮ࡟0$�$&

୯ҐʢLH�$0⒪�ΨϥεN�ʣ̫ݪ$&ʹ ビル�౩૭໘ੵ�0$ݪྔݮ࡟୯ҐʢLH�$0⒪�૭N�ʣ̫ ビル�౩૭໘ੵʷ೥਺

˞Ϟσル͸ɺ���にࡌهͷࣄ຿ॴビルɻ૭໘ ɿੵ�����N��౩

ද���　ಁ໌୯൘ガラスͱ-PX�&ෳ૚ガラスのΤϯϘσΟυΧʔϘϯͱΦϖϨʔγϣφルΧʔϘϯޮݮ࡟Ռ

ਤ����　ΤίガラスのΤϯϘσΟυΧʔϘϯγϛϡϨʔγϣϯɺΦϖϨʔγϣφルΧʔϘϯγϛϡϨʔγϣϯ
IUUQT���XXX�FDPHMBTT�KQ�

ਤ���　�஍Ҭࣄ�຿ॴビルʢ৽ஙʣ�ガラスのΤϯϘσΟυΧʔϘϯ�ΦϖϨʔγϣφルΧʔϘϯޮݮ࡟Ռ

計算結果

（非住宅）
オフィスビル
結果
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ྉ　ࢿ 先進的なガラスの紹介

ਅۭΨϥε͸ɺ�ຕͷΨϥε൘にڬ·ΕۭͨؒΛਅۭঢ়ଶにݮѹしʮਅۭ૚ʯΛܗ੒͢Δ͜とͰɺෳ૚Ψϥεͷதۭ૚

ΑΓ΋ର ɾྲྀ఻ಋにΑΔ೤Ҡಈ͕཈͑ΒΕɺஅ೤ੑೳΛߴΊͨ੡඼Ͱ ɻ͢·ͨɺਅۭ૚ͷ෯͸���〜���ϛϦఔ౓とେม

খ͘͞ɺͦ ͷ૯ް͞͸୯൘Ψϥεとಉ౳ͷͨΊɺطଘ૭ͷϑϨーϜΛ׆༻しͳ͕Βɺ୯൘Ψϥε͔ΒਅۭΨϥε΁Ψϥε

·Δ͜と͕Ͱ্͖ͤ͞޲Δ͜とͰ૭ͷஅ೤ੑೳΛ͢׵ަ ɻ͢

ਅۭ૚に͸ɺେؾѹにΑΓΨϥε͕ԡ͞Εて઀৮͢Δ͜とͷͳ͍Α͏にɺʮϐϥーʯとݺ͹ΕΔਅۭ૚ͷִؒอ࣋ͷ

ͨΊͷࡐྉ͕ҰఆִؒͰ഑ஔ͞Εて͍·͢ɻϐϥー͸఻ಋにΑΔ೤ҠಈΛੜ͡ΔͨΊɺϐϥーִؒΛେ͖͘し਺Λ

গͳ͘͢Δ͜とにΑΓஅ೤ੑೳ͕͘ߴͳΓ· ʢ͢ද���ᶈʣɻ·ͨɺਅۭΨϥεと-PX�&ΨϥεΛ૊Έ߹Θͤてෳ૚Խ

͢Δ͜とにΑΓஅ೤ੑೳͷ্޲Λਤͬ ʮͨਅۭෳ૚Ψϥεʯ΋͋Γ· ʢ͢ද���ᶉʣɻ

真空ガラス・真空複層ガラス

ਤ���　ਅۭガラスɺਅۭෳ૚ガラスのߏ଄
ʮਅۭΨϥε�εϖーγΞ�੡඼Χλϩグʯࢠɿ೔ຊ൘঳ڙྉఏࢿ

真空ガラス
ピラー間隔 20mm

真空ガラス
ピラー間隔 28mm

真空複層ガラス
Low-Eガラス+中空層+真空ガラス

�ଠཅి஑ʢ#*17ʢ#VJMEJOHܕҰମࡐݐೳͳΨϥεͷྫとして૑ΤωΛ͢Δػߴ *OUFHSBUFE�1IPUPWPMUBJDTʣʣΛ঺

հし·͢ɻ#*17͸ݪଇとして߹ΘͤΨϥεͷߏ଄とͳͬて͓Γɺݐங͚޲Ψϥεとしてͷੑೳʢޫಁաੑɺ଱෩ѹɾ଱ি

ܸੑɺ଱ੑٱɺः೤ੑɺஅ೤ੑɺҙঊੑɺःԻੑɺࢭਫɾੑີؾͳͲʣΛͦͷ··Ҿ͖͍ͩܧଠཅి஑Ͱɺน໘΍ఱ૭ɺ

Ωϟϊϐー΍૭෦ͳͲにͦͷ··࢖༻͢Δ͜と͕Ͱ͖· ɻ͢

ঢ়ɺΨϥε඼छɺଠཅి஑ηルͷ഑ྻɺ৭ͳͲ͕શてܗཁ݅に߹ΘͤΔͨΊɺαイζɺΨϥεް͞ɺܭஙઃݐʑͷݸ

ΧελϚイζՄೳͰ͢ɻ#*17に༻͍ΒΕΔଠཅి஑͸ɺ਺े೥୯ҐͰͷ࢖༻Λલఏと͞ΕΔͨΊɺࡏݱ͸৴པੑͷ

ʢ୯݁থɺଟ݁থɺΞϞルϑΝε౳ʣ͕ܥγϦίン͍ߴ ओྲྀͰ͢ɻ࣍ ੈ୅λイϓとしてɺ೔ࣹಁա཰ͷௐ੔͕ՄೳͰൃి

ޮ཰ͷྑ͍༗ܥػʢ༗ػബບɺ৭素૿ײɺϖϩϒεΧイτ౳ʣにظ଴͕ͤدΒΕて͍·͕͢ɺࡐݐとしてཁ͞ٻΕΔ͍ߴ

଱ੑٱΛΫϦΞͰ͖Δ͔͕՝୊とͳ て͍ͬ· ɻ͢

建材一体型太陽電池（BIPV）

"DUJWFにࢹઢ΍೔ࣹΛ੍͢ޚΔௐޫΨϥεͷٕज़に͸͍͔ͭ͘ͷํ͕ࣜ͋Γ·͢ɻ&$8ʢ&MFDUSPDISPNJD�

8JOEPXʣɺ-$8ʢ-JRVJE�$SZTUBM�8JOEPXʣɺ41%ʢ4VTQFOEFE�1BSUJDMF�%FWJDFʣͷ�͕ͭΑ͘஌ΒΕて͓Γɺͦ Ε

Β͸࣮ࡍに঎඼Խ͞Εて͍· ɻ͢

&$8と͸ɺࢎԽλングεςン౳ͷࡐྉͰిؾԽֶతͳࢎԽؐݩ൓ԠにΑͬて෺࣭ͷՄಁޫࢹա཰͕มԽ͢Δ&$

Εて͍·͢ɻ-$8͸ɺ͞༺࠾ͷ૭Ψϥεに΋ػۭߤங༻్͚ͩͰͳࣗ͘ಈं΍ݐ৅Λར༻しͨௐޫΨϥεͰ͋Γɺݱ

ӷথཻࢠにిѹΛҹՃ͢Δ͜とͰಁ໌ʗෆಁ໌に੾ΓସΘΔػೳΛར༻しͨΨϥεͰ͋Γɺ਺ϛϦඵと͍͏ߴ଎Ͱ੾Γ

ସΘΔಛ௃͕͋ΓʮॠؒௐޫΨϥεʯと΋ݺ͹Εɺݐ෺ͷ಺૷ύーςΟγϣン౳に࠾༻͞Εて͍·͢ɻ41%͸ɺ഑ޫཻࢠ

Λ෼ͨͤ͞ࢄ਺ेϚイΫϩϝーλーͷӷణΛ഑ஔしɺి ѹΛҹՃ͢Δ͜とͰಁ໌ʗண৭ঢ়ଶΛ੾Γସ͑Δٕज़Ͱ͋Γɺ

-$8と͸ҟͳΓޫΛٵऩ͢Δػೳ͕͋Γ· ɻ͢

調光ガラス

BIPV使用例①
ఏڙɿ"($

BIPV使用例②
ガラス建材一体型ペロブスカイト太陽電池
ग़యɿύφιχοΫ�ϗールσΟングε

BIPVの構造

構造図 構造図

アルゴンガス層

ද���　ௐޫガラスのछྨͱಛ௃

ද���　ਅۭガラスのछྨͱஅ೤ੑೳ

ガラスのछྨ

透明単板ガラス 6ミリ 6.0

2.9

1.6

1.3

1.0

0.65

0.87

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

透明二層複層ガラス  透明6ミリ一空気層12ミリ一透明6ミリ

Low-E二層複層ガラス  Low-E6ミリ一空気層12ミリ一透明6ミリ

真空ガラス （ピラー間隔20ミリ）  6.2ミリ  日射取得型

真空ガラス （ピラー間隔20ミリ）  6.2ミリ  日射遮蔽型

真空ガラス （ピラー間隔28ミリ）  6.2ミリ  日射遮蔽型

真空複層ガラス  Low-E6ミリ 一空気層12ミリ一真空ガラス6.2（ピラー間隔20ミリ・日射取得型）

೤؏ྲྀ཰
8�ʢN�ɾ,ʣ
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ྉ　ࢿ

ྉ　ઌਐతͳガラスの঺հࢿ

ਅۭΨϥε͸ɺ�ຕͷΨϥε൘にڬ·ΕۭͨؒΛਅۭঢ়ଶにݮѹしʮਅۭ૚ʯΛܗ੒͢Δ͜とͰɺෳ૚Ψϥεͷதۭ૚

ΑΓ΋ର ɾྲྀ఻ಋにΑΔ೤Ҡಈ͕཈͑ΒΕɺஅ೤ੑೳΛߴΊͨ੡඼Ͱ ɻ͢·ͨɺਅۭ૚ͷ෯͸���〜���ϛϦఔ౓とେม

খ͘͞ɺͦ ͷ૯ް͞͸୯൘Ψϥεとಉ౳ͷͨΊɺطଘ૭ͷϑϨーϜΛ׆༻しͳ͕Βɺ୯൘Ψϥε͔ΒਅۭΨϥε΁Ψϥε

·Δ͜と͕Ͱ্͖ͤ͞޲Δ͜とͰ૭ͷஅ೤ੑೳΛ͢׵ަ ɻ͢

ਅۭ૚に͸ɺେؾѹにΑΓΨϥε͕ԡ͞Εて઀৮͢Δ͜とͷͳ͍Α͏にɺʮϐϥーʯとݺ͹ΕΔਅۭ૚ͷִؒอ࣋ͷ

ͨΊͷࡐྉ͕ҰఆִؒͰ഑ஔ͞Εて͍·͢ɻϐϥー͸఻ಋにΑΔ೤ҠಈΛੜ͡ΔͨΊɺϐϥーִؒΛେ͖͘し਺Λ

গͳ͘͢Δ͜とにΑΓஅ೤ੑೳ͕͘ߴͳΓ· ʢ͢ද���ᶈʣɻ·ͨɺਅۭΨϥεと-PX�&ΨϥεΛ૊Έ߹Θͤてෳ૚Խ

͢Δ͜とにΑΓஅ೤ੑೳͷ্޲Λਤͬ ʮͨਅۭෳ૚Ψϥεʯ΋͋Γ· ʢ͢ද���ᶉʣɻ

真空ガラス・真空複層ガラス

ਤ���　ਅۭガラスɺਅۭෳ૚ガラスのߏ଄
ʮਅۭΨϥε�εϖーγΞ�੡඼Χλϩグʯࢠɿ೔ຊ൘঳ڙྉఏࢿ

真空ガラス
ピラー間隔 20mm

真空ガラス
ピラー間隔 28mm

真空複層ガラス
Low-Eガラス+中空層+真空ガラス

�ଠཅి஑ʢ#*17ʢ#VJMEJOHܕҰମࡐݐೳͳΨϥεͷྫとして૑ΤωΛ͢Δػߴ *OUFHSBUFE�1IPUPWPMUBJDTʣʣΛ঺

հし·͢ɻ#*17͸ݪଇとして߹ΘͤΨϥεͷߏ଄とͳͬて͓Γɺݐங͚޲Ψϥεとしてͷੑೳʢޫಁաੑɺ଱෩ѹɾ଱ি

ܸੑɺ଱ੑٱɺः೤ੑɺஅ೤ੑɺҙঊੑɺःԻੑɺࢭਫɾੑີؾͳͲʣΛͦͷ··Ҿ͖͍ͩܧଠཅి஑Ͱɺน໘΍ఱ૭ɺ

Ωϟϊϐー΍૭෦ͳͲにͦͷ··࢖༻͢Δ͜と͕Ͱ͖· ɻ͢

ঢ়ɺΨϥε඼छɺଠཅి஑ηルͷ഑ྻɺ৭ͳͲ͕શてܗཁ݅に߹ΘͤΔͨΊɺαイζɺΨϥεް͞ɺܭஙઃݐʑͷݸ

ΧελϚイζՄೳͰ͢ɻ#*17に༻͍ΒΕΔଠཅి஑͸ɺ਺े೥୯ҐͰͷ࢖༻Λલఏと͞ΕΔͨΊɺࡏݱ͸৴པੑͷ

ʢ୯݁থɺଟ݁থɺΞϞルϑΝε౳ʣ͕ܥγϦίン͍ߴ ओྲྀͰ͢ɻ࣍ ੈ୅λイϓとしてɺ೔ࣹಁա཰ͷௐ੔͕ՄೳͰൃి

ޮ཰ͷྑ͍༗ܥػʢ༗ػബບɺ৭素૿ײɺϖϩϒεΧイτ౳ʣにظ଴͕ͤدΒΕて͍·͕͢ɺࡐݐとしてཁ͞ٻΕΔ͍ߴ

଱ੑٱΛΫϦΞͰ͖Δ͔͕՝୊とͳ て͍ͬ· ɻ͢

建材一体型太陽電池（BIPV）

"DUJWFにࢹઢ΍೔ࣹΛ੍͢ޚΔௐޫΨϥεͷٕज़に͸͍͔ͭ͘ͷํ͕ࣜ͋Γ·͢ɻ&$8ʢ&MFDUSPDISPNJD�

8JOEPXʣɺ-$8ʢ-JRVJE�$SZTUBM�8JOEPXʣɺ41%ʢ4VTQFOEFE�1BSUJDMF�%FWJDFʣͷ�͕ͭΑ͘஌ΒΕて͓Γɺͦ Ε

Β͸࣮ࡍに঎඼Խ͞Εて͍· ɻ͢

&$8と͸ɺࢎԽλングεςン౳ͷࡐྉͰిؾԽֶతͳࢎԽؐݩ൓ԠにΑͬて෺࣭ͷՄಁޫࢹա཰͕มԽ͢Δ&$

Εて͍·͢ɻ-$8͸ɺ͞༺࠾ͷ૭Ψϥεに΋ػۭߤங༻్͚ͩͰͳࣗ͘ಈं΍ݐ৅Λར༻しͨௐޫΨϥεͰ͋Γɺݱ

ӷথཻࢠにిѹΛҹՃ͢Δ͜とͰಁ໌ʗෆಁ໌に੾ΓସΘΔػೳΛར༻しͨΨϥεͰ͋Γɺ਺ϛϦඵと͍͏ߴ଎Ͱ੾Γ

ସΘΔಛ௃͕͋ΓʮॠؒௐޫΨϥεʯと΋ݺ͹Εɺݐ෺ͷ಺૷ύーςΟγϣン౳に࠾༻͞Εて͍·͢ɻ41%͸ɺ഑ޫཻࢠ

Λ෼ͨͤ͞ࢄ਺ेϚイΫϩϝーλーͷӷణΛ഑ஔしɺి ѹΛҹՃ͢Δ͜とͰಁ໌ʗண৭ঢ়ଶΛ੾Γସ͑Δٕज़Ͱ͋Γɺ

-$8と͸ҟͳΓޫΛٵऩ͢Δػೳ͕͋Γ· ɻ͢

調光ガラス

BIPV使用例①
ఏڙɿ"($

BIPV使用例②
ガラス建材一体型ペロブスカイト太陽電池
ग़యɿύφιχοΫ�ϗールσΟングε

BIPVの構造

構造図 構造図

アルゴンガス層

ද���　ௐޫガラスのछྨͱಛ௃

ද���　ਅۭガラスのछྨͱஅ೤ੑೳ

ガラスのछྨ

透明単板ガラス 6ミリ 6.0

2.9

1.6

1.3

1.0

0.65

0.87

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

透明二層複層ガラス  透明6ミリ一空気層12ミリ一透明6ミリ

Low-E二層複層ガラス  Low-E6ミリ一空気層12ミリ一透明6ミリ

真空ガラス （ピラー間隔20ミリ）  6.2ミリ  日射取得型

真空ガラス （ピラー間隔20ミリ）  6.2ミリ  日射遮蔽型

真空ガラス （ピラー間隔28ミリ）  6.2ミリ  日射遮蔽型

真空複層ガラス  Low-E6ミリ 一空気層12ミリ一真空ガラス6.2（ピラー間隔20ミリ・日射取得型）

೤؏ྲྀ཰
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ຊࢠ࡭͸ɺ����೥にߦץし ʮͨビルとෳ૚ΨϥεʯΛૅجとしてɺͦ ͷޙͷݐஙڥ؀ΛऔΓࣾ͘רձతཁ੥΍ٕज़త

ਐలΛ౿·͑ɺ಺༰Λશ໘తにݟ௚しߏ࠶੒しͨ΋ͷͰ͋Δɻվగに͋ͨΓɺૣ Ҵాେֶཧֶ޻ज़ӃݐஙֶՊڭ�त�ా ล

৽ҰઌੜɺͳΒͼにࠃ౔ަ௨লࠃ�౔ٕज़੓ࡦ૯߹ڀݚॴ�ॅ୐ετοΫߴ౓Խࣨڀݚ௕ాٶ�੐໳ઌੜΑΓɺଟେͳΔ

ɻͨͬࣀΛݴಋと͝ॿࢦ͝

ాลઌੜ͔Β͸ɺウェルビーイングと脱炭素と͍͏ࠓ೔తࢹ఺Λ࣠にɺ૭ΨϥεΛݐஙͷインλーϑェイεとして

ଊ͑Δॏཁੑに͍ͭてࣔࠦ͝Λ͍͖ͨͩɺר಄ݴͷࣥ͝චΛ௨͡てຊࢠ࡭ͷํੑ޲Λ໌֬に͓ࣔし͍͍ͨͩͨɻ·ͨ

ɺϑΝαーυと͖͍ͩͨࣔڭΛ͝ݟ΍ධՁख๏に関͢Δઐ໳త஌޲४ͷಈج৽ͷলΤωルΪー࠷ઌੜ͔Β͸ɺాٶ

೤ෛՙͷ関܎ɺ͞ Βに͸ੑߴೳ૭γεςϜと-PX�&ෳ૚ΨϥεͷੑೳධՁに関͢ΔཧղΛҰ૚ਂΊΔ͜と͕Ͱ͖ͨɻ

ͮܗΛ؍ܠࢢங෺ͷϑΝαーυ͸౎ݐ Δ͘ʮإʯͰ͋Δとಉ࣌にɺݐ෺ͷΤωルΪーੑೳΛେ͖͘ࠨӈ͢Δॏཁͳཁ素

Ͱ͋Δɻຊࢠ࡭Ͱ͸ɺ૭Ψϥεͷஅ೤ ɾੑ೔ࣹःṭੑͷΈͳΒͣɺウェルビーイング΍ϗールϥイϑΧーϘンͷࢹ఺΋

౿·͑ɺΑΓ͍ߴਫ४ͰͷলΤωルΪーઃܭに͢ࢿΔΑ͏ɺ۩ମతͳઃྫࣄܭΛަ͑ͳ͕Β෼͔Γ΍͘͢੔ཧしͨɻ

ຊ͕ࢠ࡭ɺビルͷলΤωルΪーઃ͓ܭΑͼշదͰ࣋ଓՄೳͳݐஙڥ؀ͷ࣮ݱに͚ͨ޲ҰॿとͳΔ͜とΛ͏ئとと΋にɺ

ాลઌੜɺాٶઌੜͷଟେͳΔ͝ࢧԉと͝ྗڠにରしɺ͜ ͜に৺ΑΓް͘ྱޚਃし্͛Δɻ·ͨɺຊࢠ࡭ͷ࡞੒に͋ͨΓ

त�ਗ਼Ո߶ઌੜに΋ɺ͜ڭ�ՊڀݚେֶେֶӃ৽ྖҬ૑੒Պֶژ౦ͨͬࣀΛݴॏͳ͝ॿو ͜にਂ͘ँײͷҙΛද͢Δɻ

͞Βにɺຊࢠ࡭ͷࣥචɾฤूに͋ͨΓ͝ྗڠΛͨͬࣀ関֤܎Ґͷօ༷にରして΋ɺް ਃし্͛Δɻྱޚ͘

����೥�݄
Ұൠࣾஂ๏ਓ൘঳ڠࢠձ
෼ՊձҰಉڥங؀ݐ�ஙҕһձ�ٕज़෦ձݐ
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